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 ءالإهدا

رئيس  من    بتوجيه    بعد توفيق الله سبحانه وتعالى يسر لجنة التدريب بالجمعية السعودية لهواة اللاسلكي
ونائبه سمو الأمير متعب بن فهد الفيصللللللل  آل   ،سلللللللعودل آ فيصللللللل ال  فهد   الأمير بدر بنسمو الجمعية 
في مجال هواية   هيبذلون  وما؛ آل سللللللعود  بن فهد  والمدير التنفيذي للجمعية سمو الأمير سللللللعود سللللللعود،

التي    مالدؤوب في تطوير الهواية بخبرته مبالإضللافة ةلى لمله،  راللاسلللكي من نسللن ةدارة بعواة وا تدا
هواة اللاسلللكي أينما نانوا  ةلى  دي هذا الجهد المتواضلل  نهأن ؛  امتدت لسللنوات لديدة  ب وفلل  

في ةخراج هذا العم  بصلللللللللللورة   ناوةلى ن  من سلللللللللللالد  ،و العالم العربي  وأين ما نلوا في مملكتنا الحبيبة
 .  نسنة تشتم  للى المعرفة التي تخدم هواة اللاسلكي

لين  ائ، سللللللمنظم خير معين لكم في معرفة هوايتكم بشللللللك  للمي ليكون ؛ نهديكم هذا الجهد   ةذ وةننا
 .والسدادالتوفيق   ولكمالله لنا 

 اللجنة: ء  ألضا

 HZ1LRان العيوني  أان بن سليم •
 HZ1MW  محمد بن سعيد الشهراني •
 HZ1YJبن صالح الجهني  يوس    •
 التدريب. رئيس لجنة    HZ1FAالفريان   ولبد العويبن   د د. فه •
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 المقدمة

 
التقلدم   ورغمالتي نعتملد لليهلا بالكلامل ،    نيلاتنلا،هنلا  الكيرير من الأجهوة التي أصللللللللللللللبحل  جوء ا من  

مير  أجهوة الهات  الخلوي، وموا   التواصلل     التكنولوجي الذي أتاح أدوات لدة للتواصلل  بين البشللر
يبقى محتفظ ا ببريقه بين هواته الذين    أن الاتصلللللللللللللال اللاسللللللللللللللكي  ةلا  ،والإنترن  الاجتمالي، والتلفاز

لدد ممارسليها   ويبلغ ويسلبحون فو  موجاته مما جع  هذ  الهواية منتشلرة  للى مسلتول العالم   يعشلقونه
نسب بعض الموا   المهتمة  رابة أربعة ملايين فخص، مما أوجد جمعيات واتحادات تنظم هذ  الهواية  

أ ر بأنقية الهواة    ITU  للاتصللالات  الدولينما أن الإتحاد الهواية،  تح  أثير   وتجمعهمهواتها   وترلى
ا، وذلك نسللب لمجال الطيفي الراديوي، و مايته دولي  في ابممارسللة الاتصللالات في لدد من الترددات  

، ITU  للاتصللللللللللالات  الدوليما جاء في  وانين تنظيمه. وللهواة العضللللللللللوية الدائمة في مجلس الاتحاد  
نتى أصبح من المألوف رؤية العشرات من أطبا  استقبال  ومؤتمراته؛  والحضور المتواص  لك  نشاطاته  

يات في أنحاء البلاد وللى في المدن للى أسللللللطح الأبنية والعشللللللرات من أبراج الهوائالأ مار الصللللللنالية 
 الطر  السريعة. 

ة اللاسلللللللللكي ةلى جم  المعلومات من مصللللللللادر دتلفة وخبرات متعددة  الهو   الجمعية السللللللللعوديةمما دلا 
لذلك تجد هذا الكتاب يتناول    الصللحيحة،من العم  بالصللورة   والعربينتى يتمكن الهاوي السللعودي  

المعلومات والأنظمة والقوانين المتبعة وطر  ممارسلللللة  دراسلللللة تفصللللليلية لهواية اللاسللللللكي مشلللللتملة للى 
 الهواية.
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 :أهداف الجمعية السعودية لهواة اللاسلكي

نشللر وتشللجي  هواية اللاسلللكي بين المهتمين وتنظيمها وفقا  للقوانين المنظمة لها من هيصة الاتصللالات   -
 المعلومات.وتقنية 

 .تنظيم المسابقات المحلية والإ ليمية بين هواة اللاسلكي والمشارنة في المسابقات الدولية -
 لطوارئ.ا  تالمشارنة في ةلداد الكوادر الفنية ل رض تقديم العون في نالا -
تدريب الهواة للى نيفية اسلللللللللتخدام الأجهوة والمعدات اللاسللللللللللكية وتوفير جمي  الأدوات اللازمة لهذا   -

 ال رض.
 وخارجها.المشارنة في المعارض والمؤتمرات والندوات المقامة داخ  المملكة العربية السعودية   -
لاتفا يات الدولية التي تنظم  تميري  هواة اللاسلللللللكي داخليا وخارجيا لدل الجهات المختصللللللة في ةطار ا -

 للهواة.استخدام الترددات اللاسلكية  
 والعالم.توطيد العلا ات وتبادل الخبرات م  الجمعيات المماثلة في دول الخليج   -
 تطبيقاتها.فيما يخص الاتصالات اللاسلكية بجمي     والتطويرالبحث  -
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 هذا العمل:أهداف 

 اللاسلكي.الاهتمام بهواية   •
 اللاسلكي.التعرف للى التسلس  التاريخي لهواية   •
 .لهواية اللاسلكي والعالميةبالقوانين المحلية   اوياله توويد  •
 الهواية.التراخيص لمواولة    ةصدارللى متطلبات  الهاويأن يتعرف   •
 اللاسلكي.الإلمام بالمصطلحات المتعارف لليها ضمن هواية   •
 وأ طارها.للى رموز المناداة   اويالهأن يتعرف   •
 بها.  العم  نطا ات المسموحالللى   اويالهأن يتعرف   •
 والمحطات.للى  والد التش ي  للأجهوة   اويالهأن يتعرف   •
 المراسلة.للى  والد  اويالهأن يتعرف   •
 للاتصال.للى البرامج المستخدمة  اويالهأن يتعرف   •
 ورس.مللى رموز   اويالهأن يتعرف   •
 .للى مكونات الدوائر الالكترونية اويالهأن يتعرف   •
 دتلفة.لمحادثة الصوتية م  الحشود للى ترددات  با  الهاوي  يلمأن   •
 وخصائصها.نيفية لملها،  و ترنيبها،  و للى الهوائيات   اويالهأن يتعرف   •
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 هواية اللاسلكي  الأول: ثالمبح

 السعودية.في المملكة العربية   وتاريخهاالهواية   مفهومأولا: 
 .اللاسلكي  مفهوم هواية •
 تعري  خدمات اللاسلكي. •
 تعري  هاوي اللاسلكي. •
 الهواة.تعري  محطة لاسلكي  •
 اللاسلكي.تعري  رخصة هواة  •
 .اللاسلكيتعري  رخصة محطة هواة  •
 الهواية.تاريخ  •
 السعودية.تاريخ الهواية في المملكة العربية   •

 النداء  علاماتثانيا: 

 المناطق. وتقسيمالدولي للاتصالات  الاتحادثالثا: 
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 السعودية:  في المملكة العربية وتاريخهاة وايمفهوم اله أولا: 

 اللاسلكي:  هواية مفهوم
وهي هواية منتشرة بشك  ملحوظ   اللاسلكية،هي هواية التخاطب بين الهواة باستخدام أجهوة الراديو  

ظم  ممارسة الهواية بتشكي   ملايين فخص، ون    أربعة نيرر من  أ للى مستول العالم ويبلغ لدد ممارسيها  
 جمعيات واتحادات وهيصات ة ليمية ولالمية، فلها  وانينها وموجاتها الخاصة. 

 خدمات لاسلكي الهواة: تعريف 
ر الصنالية التي يستخدم فيها جهاز ماهلي خدمة الاتصالات اللاسلكية الأرضية أو لن طريق الأ  

 اللاسلكي،  الأفراد المهتمين بتقنية  بال أو البحث الفني من  صأو الات  الذاتي،سلكي ب ية التدريب  لا
 . تهدف تحقيق مناف  ماليةسولا ي  فقط،   م فخصي اناهتم 

 هاوي اللاسلكي: 
  اللاسلكي.ولديه اهتمامات بتقنيات   ،هلو فخص مرخص له         

 لكي الهواة: سطة لامح
ددة في أنظمة الراديو  كي يعم  وفق معايير فنية وةجلللللللللراءات خاصة بهذ  الخدمة محلهلللللللللي جهاز لاس

ونظام الاتصلللللللالات ولائحته التنفيذية وتنظيم هيصة   ITU  الصلللللللادرة لن الاتحاد الدولي للاتصلللللللالات
 الاتصالات وتقنية المعلومات وهذ  اللائحة. 
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 رخصة هـواة اللاسلكي: 
هلللللللللللللللللي ترخيص تصللدر  هيصة الاتصللالات وتقنية المعلومات يؤهللللللللللللللللل  صللانبه لتأسلليس وتشلل ي  محطة 

لأنكام نظام الاتصلللللللالات ولائحته كي في المملكة طبقا   للاسللللللللكي هلللللللللللللللللللللواة لممارسلللللللة هواية اللاسللللللل
 .التنفيذية. )لائحة خدمة لاسلكي الهواة(

 الهواة:رخصة محطة لاسلكي 
هللللي ترخيص تصدر  هيصة الاتصالات وتقنية المعلومات باسم الهاوي لتأسيس وتش ي  محطة لاسلكي 

   للمحطة.هواة وتشتم  للى المواصفات الفنية  

  



 

  

HZ1SAR 9 

 

   اللاسلكي:تاريخ هواية 
مي  لبر   2200في العالم لمسافة    ةلاسلكيأول ةفارة    رسالبإ ام الإيطالي )مارنوني (1901لام  في  

الأطلسي وأثار الحدث تحمس العلماء فقاموا بتكوين مجمولات تبلورت منها فكرة ة امة أندية لهواة  
لأفكار والمعلومات اللاسلكي، وبعد ةفهار لدة أندية في أمريكا وأروبا وأستراليا، استطاع الهواة تبادل ا

التقنية من تصميم وصن  أجهوة بسيطة وبجهود ذاتية تمكنوا من خلالها التخاطب م  الهواة في الأطراف 
وبازدياد الأندية والهواة   الأخرل، وأيضا تمكنوا من ت طية مسافات بعيدة باستخدام الموجات الطويلة،

صة بالهواة. نما أن الأندية والجمعيات دخل  الشرنات التجارية في صن  وتطوير أجهوة ومعدات خا
 (. IARUالوطنية تم التحامها ضمن منظمة لالمية لهواة اللاسلكي )الاتحاد الدولي لهواة اللاسلكي  

وهكذا تم تنظيم الهواية لالميا   يث أصدرت  وانين خاصة لممارستها ونددت موجات لاستخدام 
لى الإرسال الصوتي والتلفويوني ة رسال بشفرة المورس  وتطورت الأجهوة والمعدات فمن الإ  ،الهواة فقط

لى مجال الاتصالات بالأ مار الصنالية والر مية. مما أدل ةلى ة الكاتبة باللاسلكي، والدخول    ةوالمبر 
وأيضا  تكون  فر  ومجمولات للمسالدة في الحالات   ، ةنشاء أنشطة ومسابقات سنوية بين هواة العالم

 . أصبح دور هاوي لاسلكي متنولا بشك  نبيرف  ؛الطارئة المختلفة
لا ف  اليوم،سيتفاجأ المرء بالمدل الذي تطورت ةليه هذ  الهواية منذ أول ةرسال  ام به مارنوني نتى  

 ي نول العالم. ملايين هاوي لاسلك  أربعة ا أنه يوجد أنيرر من اكن التخي  أبد  
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 اللاسلكي:تاريخ الهواية في المملكة العربية السعودية وإنجازات الجمعية السعودية لهواة 
الخبراء   لى المملكة بواسطةة اللاسلكي في المملكة العربية السعودية  داة العهد نيث وصل    هواية

الإنجليوي   م الهاوي 1947لام  الأجانب الذين سبقونا في هذ  الهواية نيث بداء أول هاوي لاسلكي  
(Ken Eles     والذي نان ) ( ندائه HZ1KE   . ) 

في  ذلك  ونان الهواة  بين  الهواية  انتشار  العربية   بدء  السجلات   السعودية،المملكة  بعض  ونسب 
أنه   التي العام    فيماتبين  نفس  وفي  التدريب   1947بعد  لبعيرة  الهواة  نادي  العسكرية   أيضا تأسس 

وفي العام الذي يليه   (.HZ1ABافارة النداء )  ونان  ة أرامكو في مطار الظهران  الأمريكية وفرن
زيدان    1948 أحمد  الأستاذ  الأول  السعودي  الهاوي  بدأ  ةلكترونيات   الله(   )رحمه م  مهندس  وهو 

معظم   ( لكنHZ1HZ)  وةفارتهالاتصالات اللاسلكية ومحترف في افارات مورس   ومتخصص في
م 1955نوالي   وفي مشارنات في المسابقات الدولية للى نمط مورس.  ولهللى نمط المورس   اتصالاته

تعرف للى الهواية صانب السمو الملكي الأمير طلال بن لبد العويو آل سعود وزير المواصلات في 
طلال   نذلك نان من أول الهواة الأستاذ أحمد بخاري مش   محطة الأمير   ،(HZ1TA) ذلك الو    

  .ولبد العويبن  

الذين نان لهم   والمواطنين والسفراء   سعود،ثم أخذت الهواية في الانتشار بشك  نبير بين أفراد أسرة آل  
الهواية والاتصال بأ طار   الكبير في نشر  العام    دتلفة. الدور  الناجم1994وفي  أبدل لبد الله    م 

HZ1DX    ويعرب بالخيرHZ1YB  والهواية في المملكة ونان لهم  رغبة في أن يكيرفوا وجود الهواة
للهواة في المملكة بطريقة رسمية ومنظمة  دور ملموس في السعي ةلى ة ناع الجهات الرسمية بالسماح

ونان من ضمن نتائج هذ  التحرنات في هذا الصدد أن وجه  دلوة لهم و لمجمولة ممن لهم رغبة في 
المملكة من  ب  لجنة فنية في مجلس الشورل لحضور اجتماع للنقاش معهم  كي فيممارسة هواية اللاسل

الهواية في المملكة ونان  هذ  الدلوة موجهة لهم من  ب  الأمين العام لمجلس الشورل  ولتنسيق وتنظيم
بتاريخ    دحمو   د.معالي   وذلك  البدر  العويو  لبد  لام  1421/ 2/ 11بن  من  الموافق    .م  2000هل 

خياط  2004العام   في سمير  المهندس  الهاوي  منتدل   HZ1SK - OD5SKم  ام  بإنشاء 
  www.laselki.net اللاسلكي العرب   لهواة

المملكة العربية السعودية  م انته  هيصة الاتصالات وتقنية المعلومات في2004هل ,  1425في لام  
هل 2/1425/ 29اختبار للهواة في يوم   و د لقد أول   المملكة،واة اللاسلكي في  من وض  نظام له

 م. 2004/ 19/4الموافق  

http://www.laselki.net/vb
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بداية التوجه لنظامية هواية اللاسلكي بدأت من مهرجان الجنادرية نيث تم التسجي  بالمهرجان بقيادة 
ومن ثم بدأت الت طية الإللامية  ضور نبار الشخصيات ومن أهمها  آل سعود،   الفرنان الأمير بدر 

بويارة آل سعود    مير بدر الفرنانالأ  و ام  سعود،آل    صانب السمو الملكي الأمير ترني بن طلال
 من سبق ذنرهم من الله ثم بجهود    الهواية وبفض لوزارة الاتصالات سابقا للتوجيه باستخراج تراخيص 

  واستمر تواجد الهواة بجمي  المهرجانات المحلية.  ،اختبار للترخيص لهواية اللاسلكيللان لن أول  تم الإ 

بدلم الجامعات من خلال ة امة أول محطة اتصالات آل سعود،   ام الهواة بقيادة الأمير بدر الفرنان  
ة من جامع ( نيوب سات) فضائية في نلية الهندسة بجامعة الملك سعود. والتي أطلق بسببها أول  مر  

لهواة  ،  سعودية سعودية  جمعية  أول  ةنشاء  أورا   تسجي   تم  الأهلية  الجمعيات  نظام  صدور  ولند 
لل وأخذت  المملكة  مناطق  جمي   ويكون خدماتها  الهواى  اللاسلكي  دور  ةبراز  في خدمة   ةلاتقها 

والمؤسسات الأهلية فتم تأسيس الجمعية السعودية لهواة اللاسلكي بموجب نظام الجمعيات  ،  المجتم  
ر م   الوزراء  مجلس  بقرار  بالقرار 1437/ 02/ 18بتاريخ    61الصادر  الصادرة  التنفيذية  ولائحته  هل 

لإبدالات ولطاءات   ا ا وناضن  والتي ستكون رافد  ، هل 1437/ 06/ 11بتاريخ   73739الوزاري ر م  
 . م 2030للا  في تحقيق رؤية المملكة  اأبناء هذا الوطن المعطاء، ولنصرا  ف

 الصنالية،يقومون بالاتصال الدولي والمحلي لبر أجهوة الاتصال اللاسلكي والأ مار    هواة اللاسلكي ةن  
ةلى  تهدف  والمعارف   التي  الخبرات  وتبادل  العالم  فعوب  دتل   بين  والاتصالات  العلا ات  تنمية 

 . المعتادةوسائ  الاتصال    انقطاعلند  والمساهمة في الظروف والحالات الطارئة 

هي الأولى من نولها منذ صدور الموافقة الكراة من مجلس الوزراء لنظام الاتصالات الذي يتضمن و 
 12الموافقة للى الترخيص لهواة الاتصال اللاسلكي للى الأراضي السعودية، بالمرسوم الملكي ر م م/

 . ه  22/03/1422وتاريخ 

شر ة نقيقية لن المملكة لك  العالم لتحقيق ويطمح الهواة في المملكة العربية السعودية لإظهار صورة م
 ا تصاد مودهر، وطن طموح. م مجتم  نيوي،  2030المرتكوات اليرلاث لرؤية المملكة العربية السعودية  

الجدير بالذنر أن للهواة في المملكة العربية السعودية خلال العشر سنوات الماضية العديد من المشارنات 
والفاللة بالتعاون م  العديد من الجهات من خلال ةنشاء وتش ي  محطات الاتصالات ميوة  تالوطنية الم

 الدولية، ومن أهمها: 
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 ةبراز مهرجان الجنادرية دوليا .  •
 المشارنة في المخيم الكشفي العالمي )رس  السلام( في الجبي . •
 الدة الأمير   -  نلية الهندسة  –ة امة معرض لن هواية الاتصالات في ن  من )جامعة الملك سعود   •

 سلطان الجوية(. 
الكشافة  • الكشافة( بجمعية  وةنشاء نادي )لاسلكي  أنشطتهم  معهم في  والمشارنة  الكشافة  تدريب 

 السعودية. العربية  
تفعي  بعض الجور الجميلة في البحر الأحمر لن طريق ة امة محطات اتصال لاسلكي للاتصال من هذ   •

 . وجويرة فرسان   جب  الليث وجويرة الظهرة بالوجه   مير : جويرة ية  الجور للتعري  بها وبمكتسباتنا البيص
المشارنة في الإنقاذ لند الحاجة وبالتعاون م  الجهات المختصة في نال انقطاع وسائ  الاتصال العادية  •

 الطوارئ.في نالات  
والتي تخرج ةنشاء محطة للاتصالات الفضائية والأ مار الصنالية للأغراض التعليمية بجامعة الملك سعود   •

 . نتى الآن   منها ما لا يق  لن أربعين طالبا  
العويالمشارنة م  مدينة الملك   • لاما  للى   16بمرور    الانتفالبتفعي  مسابقة    والتقنيةللعلوم    ولبد 

السعودي ) القمر  لبر الاتصال بالهواة نول   وذلك SO_50) SAUDISAT 1Cةطلا  
. ( HZ50SATالعالم من خلاله باستخدام ةفارة نداء خاصة بهذ  المناسبة )   ، وتكرار ذلك سنويا 

اللاسلكي   لهواة  السعودية  الجمعية  تسجي   تم  )  وة رار و د  بر م  الإدارة  وتاريخ 1057مجلس   )
 المملكة. شم  نشاطاتها جمي  مناطق  ي، و الرياض  ومقرها   ه 1439/ 10/ 11

الجمعية   وأ ام .  م2019لام    IARUانضمام الجمعية لعضوية الاتحاد الدولي لهواة اللاسلكي    وتم 
 تحاد.الاوسكرتير   هول ونائبللإ ليم الأ  لهواة اللاسلكي  نف  الانضمام  ضور رئيس الاتحاد الدولي 
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 النداء: علامة ثانيا: 
تعرف بأنهللا مجمولللة من الأنرف والأر للام التي تللدمج معللا  لتمييو هللاوي لن آخر أو محطللة لن محطللة 

 نما أنها تعطي دلالات لن هوية المرس  أو المحطة من نيث:  أخرل،

 (HZ –  7Z – 8Z)المملكة العربية السعودية ميرلا المكان )الدولة(  •
 ديد(الإ ليم أو فصة الهاوي )أي مكان داخ  الدولة بالتح •
 الهاوي )اكنك معرفة الهاوي من للامة النداء الخاصة به( •

 

 
 المختلفة: وفيما يلي نض  لك بعض بادئات نداء الدول  

 

 نداءات أخرل  النداء  اسم الدولة 
 ZA ZAA - ZAZ جمهورية ألبانيا  

 7X 7RA-7RZ-7TA-7YZ الجوائر
 EK EKA-EKZ أرمينيا 

 VK AXA-AXZ-VHA-VNZ-VZA-VZZ أستراليا 
 OE OEA-OEZ النمسا 

 A9 A9A-A9Z مملكة البحرين 
 EU EUA-EWZ روسيا البيضاء 

 ON ONA-OTZ بلجيكا 

HZ1SAR

HZ

المملكة العربية ) الدولة 
(السعودية 

1

ي الإقليم أو فئة الهاوي كما ف
المملكة العربية السعودية

SAR

الجمعية السعودية لهواة 
اللاسلكي
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 PY PPA-PYZ-ZVA-ZZZ البرازي  
 LZ LZA-LZZ بل اريا 
-VE CFA-CKZ-CYA-CZZ-VAA-VGZ-VOA-VOZ-VXA نندا 

VYZ-XJA-XOZ 
 BY 3HA-3UZ-BAA-BZZ-XSA-XSZ-VRA-VRZ الصين 
 5B 5BA-5BZ-C4A-C4Z-H2A-H2Z-P3A-P3Z  برص

 OK OKA-OLZ التشيك 
 SU 6AA-6BZ-SSA-SSM-SUA-SUZ مصر

  A6 الإمارات العربية المتحدة 
 OH OFA-OJZ فنلندا 
-F FAA-FZZ-HWA-HYZ-THA-THZ-TKA-TKZ فرنسا 

TMA-TMZ-TOA-TQZ-TVA-TXZ 
 DL DAA-DRZ-Y2A-Y9Z ألمانيا 

 SV J4A-J4Z-SVA-SZZ اليونان 
  VR هونغ نونغ 

 HA HAA-HAZ-HGA-HGZ هن اريا 
 YB 7AA-7IZ-8AA-8LZ-JZA-JZZ-PKA-POZ-YBA-YHZ أندونيسيا 

 YI HNA-HNZ-YIA-YIZ العرا  
 I IAA-IZZ ةيطاليا 
 JA 7JA-7NZ-8JA-8NZ-JAA-JSZ اليابان 
 JY JYA-JYZ الأردن

 9K 9KA-9KZ الكوي  
 OD ODA-ODZ لبنان 

 9M6 9MA-9MZ ماليويا
 CN 5CA-5GZ-CAN-CNZ الم رب
 PA PAA-PIZ هولندا 

 A4 A4A-A4Z سلطنة لمان 
 A7 A7A-A7Z  طر 

 DU 4DA-4IZ-DUA-DZZ الفلبين 
 SP 3ZA-3ZZ-HFA-HFZ-SNA-SRZ بولندا 

 EA AMA-AOZ-EAA-EHA أسبانيا 
 SM 7SA-7SZ-8SA-8SZ-SAA-SMZ السويد 
 YK 6CA-6CZ-YKA-YKZ سوريا
 E2 E2A-E2Z-HAS-HSZ تايلند 
 3V 3VA-3VZ-TSA-TSZ تونس 
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 TA TAA-TCA-YMA-YMZ ترنيا 
 K AAA-ALZ-KAA-KZZ-NAA-NZZ-WAA-WZZ الولايات المتحدة الأمريكية 

 UR EMA-EOZ-URA-UZZ أونرانيا 
-G 2AA-2ZZ-GAA-GZZ-MAA-MZZ-VPA-VQZ-VSA بريطانيا 

VSZ-ZBA-ZJZ-ZNA-ZOZ-ZQA-ZQZ 
 OZ 5PA-5QZ-OUA-OZZ-XPA-XPZ الدنمار  
 9A 9AA-9AZ نرواتيا 

 

 WWW.QRZ.COM  مو  :لن طريق   أثناء المراسلةاكن للهاوي التعرف للى المويد من التفاصي  و 

 

 

 

 

  

http://www.qrz.com/
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 :International Amateur Radio Union (IARU)الإتحاد الدولي لهواية اللاسلكي ثالثا:
  ، دولة نول العالم 150اير  الإتحاد الدولي لهواة اللاسللللللللللكي اتحاد الجمعيات الوطنية المرخصلللللللللة لهواة اللاسللللللللللكي لأنيرر من  

وهو يعتبر الناطق الرسمي لجمعيات هواة  -  باريس-في فرنسلللللا  م1925فمنذ أن تأسلللللس الإتحاد الدولي لهواة اللاسللللللكي لام  
تم ةلادة تنظيم الإتحاد الدولي لهواة اللاسللللكي ليصلللبح ثلاث منظمات ة ليمية لتتناغم   م1989اللاسللللكي في العالم. في لام  

 .ITUم  أ اليم الراديو اليرلاثة نسب تقسيم الإتحاد الدولي للاتصالات  

 :لاثة أ اليم ينقسم الإتحاد الدولي لهواة اللاسلكي ةلى ث

 :م1950في لام   تأسس  Region 1الإ ليم الأول     -1

 من لدة أ اليم هي:    1يتكون الإ ليم  

 .أوروبا •

 .أفريقيا •

 .الشر  الأوسط •

 .شمال آسيا •
 

 :م1964في   تأسس Region 2    اليرانيالإ ليم   -2

 يتكون الإ ليم اليراني من لدة أ اليم هي:  

 .أمريكا الشمالية •

 .الجنوبيةأمريكا   •
 
 

 :م1950تأسس في لام   Region 3الإ ليم اليرالث   -3

 يتكون الإ ليم اليرالث من لدة أ اليم هي:
 .آسيا لدا شمال آسيا •

 .المحيط الهادئ والجور المجاورة •
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 :الثلاثةخريطة توضح الأقاليم  

 
 
 
 
 

 
 
 

  



 

  

HZ1SAR 18 

 

 والأنظمة.الأخلاقيات  الثاني: المبحث

 :والقواعد العامة لسلوك هاوي اللاسلكيالأساسية  المبادئأولا: 
 الأساسية:المبادئ  •

 التسامح. •
 التأدب. •
 التفهم. •

 السلو . والد   •
  والد المراسلة في المملكة العربية السعودية •

 وفئاتها. التراخيص ثانيا: 

  



 

  

HZ1SAR 19 

 

 :اللاسلكيالأساسية والقواعد العامة لسلوك هاوي  المبادئأولا: 
 المبادئ الأساسية:

من المبادئ الأسللللللاسللللللية التي ينب ي أن تحكم  والد السلللللللو  للى موجات هواة اللاسلللللللكي الشللللللعور 
 الأخوية. بالأخوة والروح والشعورالاجتمالي  

 ةن لددا نبيرا  منا اارس هواية اللاسلكي للى نفس موجات الأثير نحن لسنا وندنا أبلدا . 

لليك أن تتصلللللللللرف للى هذا  وأصلللللللللد اؤنا، لذاواتنا،  ن  الهواة الآخرين ةنما هم زملاؤنا وةخواننا وأخ
 نن دائما مراليا  لشعور الآخرين.  النحو؛

يجب  الأفضل ،نما أن آراء   د لا تكون   آراء ،ن  الهواة يشلاطرونك بالضلرورة    ليس  التسـامح:   
ن  ما   وتقب نن متسللللامحا    معين،أن تفهم أن هنا  أفللللخاصللللا آخرين لهم آراء دتلفة نول موضللللوع 

 نولك.

ةنّ مير  هذا السلللللو  يعبر   الهواة؛أو ألفاظا  نابية لبر موجات     اسلللليةلا تسللللتخدم أبدا  ل ة   التأدب:
 صورة غير نسنة لن المجتم  الذي نشأت فيه.  وينق ، الطريقةلن الشخص الذي يتصرف بتلك  

ةن نن  تريد أن تفع   ميرلك،لليك أن تفهم أنه ليس ن  فللللللللللللخص محترف بطريقة مهنية    التفهم:
 ؟تسائ  ني  اكنني المسالدة  ميرلا  ؛فيصا  نيال ذلك تصرف بصورة ةيجابية

 والد السلو  مجمولة من القوالد القائمة للى مبادئ الأخلللللللللللللللا  فضلا  لن    ةن   :قواعد السلوك
تكون مو فنا وسللللللللللللوننا العام نهواة لاسللللللللللللكي. يجب أن  تحدد  الأخلا ةن   ،الالتبارات التشللللللللللل يلية

  .للأخلا  للا ة بقوالد السلو 
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 قواعد المراسلة في المملكة العربية السعودية:
  يجب للى طالب رخصللللة هواة اللاسلللللكي اجتياز اختبار رخصللللة هواة اللاسلللللكي الذي تضللللعه هيصة

 الاتصالات والمعلومات.

  .المتعارف لليهاطبقا للمقاييس الفنية    يجب ترنيب محطة لاسلكي الهواة وتش يلها وصيانتها

بها لخدمة لاسلللللللللكي الهواة في المملكة نما يجب المحافظة   يجب لدم تجاوز ندود الترددات المسللللللللموح
ت لاسلللللللكي الهواة طبقا لأنظمة الراديو الدولية وتوصلللللليات الاتحاد اللى ثبات ترددات البث من محط

 .الدولي المعتمدة

ل يللللر    يتنازل لنهللللاخدام محطللللة لاسلللللكي هللللواة أن لا يجللللوز لأي هللللاوي لاسلللللكي مللللرخص له باسللللت
بمقابلل  أو بللدون مقابلل ، أو نقلل  نيازتهللا لفللرد بصللفة دائمللة أو مؤ تللة ةلا بعللد الحصللول للللى موافقللة 

ت لاسلللللكي هللللواة  تقللللوم الهيصللللة بللللمحدراج محطللللا  المعلومات،نتابيللللة بللللذلك مللللن هيصللللة الاتصللللالات وتقنية  
فللللي ق  ائمللللة ةفللللارات النللللداء لمحطللللات لاسلللللكي الهللللواة فللللي المملكللللة العربيللللة السللللعودية ق ملللل  ذنللللر 

   -التفاصللي  التي يجب للى هاوي اللاسلكي توفيرها للهيصة وهي:  

 الاسم الكام  لحام  الرخصة.  -1

 ةفارة النداء. -2

 فصة الرخصة.  -3

 محطة لاسلكي هواة.  مو   -4

 .للمويد راج  الملحق، و العنوان الكام  لحام  الرخصة -4
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 :تهااوفئ التراخيص ثانيا: 
رخصة هللللواة اللاسلكي: هللللي ترخيص تصدر  هيصة الاتصالات وتقنية المعلومات يؤهلل  صانبه 

طبقللللا  لأنكام نظام لتأسيس وتش ي  محطة لاسلكي هلواة لممارسة هواية اللاسلكي في المملكة  
 الاتصالات ولائحته التنفيذية وهذ  اللائحة.

ولا يجوز لهواة اللاسللللللللللكي تشللللللللل ي  أو اسلللللللللتخدام أي محطة لا سللللللللللكية للهواة من أي نوع أو 
ها بأي صورة أو تملكها أو نيازتها بأية وسيلة داخلللللللللل  أراضي المملكة أو في مياههللللللللللللللللللللا  ستأسي

بعلد الحصللللللللللللللول للى ترخيص بلذللك من هيصلة الاتصلللللللللللللللالات وتقنيلة الإ ليميلة أو أجوائهلا، ةلا  
المعلومللات، ويجللب أن يشللللللللللللللتملل  الترخيص للى البيللانات الخللاصللللللللللللللللة بكلل  من المحطللة وهللاوي 

 اللاسلكي.

ترنة، أن شيتعهد ن  هللللللللللللاوي لاسلكي مرخص له باستخدام محطة لاسلكي هللللللواة، فردية أو م
يللة وبأنكام هللللذ  اللائحة وبأي أنكام أخللرل  يتقيد بأنكام نظام الاتصالات ولائحته التنفيذ

واردة في أي من الأنظمة الأخللللللللللللللللللللللللرل المعمول بها في المملكة التي لا تتعارض م  أنظمة الهيصة، 
  الشروط الواردة في الترخيص الممنوح له وأية ضوابط وةجلراءات تصدرها هيصة الاتصالات  كوب

 وتقنية المعلومات

 -ة هلواة اللاسلكي الشروط التالية: صلحصول للى رخيرغب ا فيمنيجلب أن تتوفر 

 ون سعودي الجنسية أو من المقيمين في المملكة بصورة نظامية. كأن ي -

 ألا يق  لمر  لن ثمانية لشر سنة.  -

أن يكون نسلللن السللليرة والسللللو ، غير محكوم لليه  د فلللرلي، أو جراة دلة بالشلللرف أو   -
 الأمانة، ما لم يكن  د رد ةليه التبار . 

 أن يكون  د اجتاز اختبار هواة اللاسلكي. -

 وفائدتها تتمير  في ةلطاء الحق لهواة اللاسلكي في ممارسة الهواية 
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 :فئات هواة اللاسلكي
 تصن  رخص هواة اللاسلكي ةلى فصتين:  

 الفصة الأولى:    -أ

يسلللمح بموجبها للهاوي بالإرسلللال والاسلللتقبال للى جمي  النطا ات الترددية المسلللموح بها لهذ  الخدمة 
 المملكة.في 

 الفصة اليرانية:   -ب

دمة بالمملكة، يسمح بموجبها للهاوي بالاستقبال للى جمي  النطا ات الترددية المسموح بها ا لهذ  الخ
 ويسمح له بالإرسال للى نطا  الترددات العالية جدا  وما فو ها فقط.  

وتوضللللللح الضللللللوابط الفنية والإجراءات التنفيذية التي تصللللللدرها الهيصة المتطلبات لك  من هاتين الفصتين  
 ونطا ات الترددات المسموح ا لخدمة هواة اللاسلكي بالمملكة.  

 ه(1422علومات لائحة خدمة لاسلكي الهواة:)هيصة الاتصالات وتقنية الم

 متطلبات لامة للهواة في المرتبة الأولى واليرانية:   

 أولا : النظم والأمور المتعلقة بالتش ي :

 لائحة خدمة لاسلكي الهواة في المملكة.- 1

 نطا ات الترددات المحددة لخدمة لاسلكي الهواة في المملكة.- 2

 لاسلكي الهواة الواردة في أنظمة الراديو الدولية.  المواد ذات العلا ة بخدمة- 3

 نظم السلامة في التعام  م  الأجهوة الكهربائية.- 4

 التعام  م  اتصالات لاسلكي الهواة.- 5

 جدول التهجصة لأنظمة الراديو الدولية. - 6

 ( نييرما نان ذلك ضروريا لخدمة لاسلكي الهواةCode Qالشفرة قنيوق )- 7

 النداء لخدمة لاسلكي الهواة في الدول المختلفة. معرفة ةفارة- 8
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 (QSLسج  المحطة وبطا ات تسجي  المعلومات المتبادلة بين الهواة قنيو اس ال )- 9

 ثانيا  الأمور الفنية:

 المعرفة الأساسية بتقنيات الكهرباء، المعرفة - 1

 الأساسية بتقنيات اللاسلكي  -2

 هواة.تش ي  جهاز استقبال لاسلكي 

 تش ي  جهاز ةرسال لاسلكي هواة.- 4

  ياس الترددات.- 5

 ثانيا متطلبات خاصة بالهواة في الفصة الأولى:

 الأمور الفنية: -أ 

 الهوائيات الخاصة بلاسلكي الهواة ومواءمتها.- 1

 ( في جهاز الإرسال.Tuneثبات تردد البث ومستول جودة الن مة أو الضبط )- 2

 لرض نطا  البث ونوله.العلا ة بين - 3

 البث الهامشي للمرسلات وتوهينها.- 4

نجللللللب تللللللأثير محطللللللة لاسلللللللكي الهللللللواة للللللللى تجهيللللللوات اللاسلللللللكي الأخللللللرل وفللللللبكة الطا للللللة - 5
 الكهربائية.

 البث. درة دخ  التيار المستمر و درة الخرج لمختل  فصات - 6

 الية.تقنيات التردد العالي جدا وفو  الع- 7

 المعرفة الأساسية بانتشار الموجات اللاسلكية.- 8

 ةفارات مورس: -ب 

 ةرسال نص معين باستخدام الإفارات المشفرة بطريقة مورس دون أخطاء.- 1

 استقبال الإفارات المشفرة بطريقة مورس.- 2
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ا للل  يشلللم   و المستقب  والمشلللفر بطريقلللة ملللورس مجموللللات ملللن الحلللروف )بو أيشم  النص المرس   - 3
( نرفا  25وتكلللون ملللدة الاختبلللار د يقلللة وانلللدة والسلللرلة المتو علللة هلللي )  خمسة نروف لك  مجمولة(

 في الد يقة ويتكون النص من أر ام وفواص  الكتابة.
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 النطاقاتو  الجوي والموجات الثالث: الغلاف المبحث

 :الجوي الغلافأولا: 

 الجوي.أهمية ال لاف  •
 الجوي.طبقات ال لاف  •
 والتفوي .مسافة القفو  •
 التفوي .  ومنطقةمسافة الوثب  •
 التردد.ت ير  •
 الشمسي.النشاط   •

 انتشارها.تعريفها وطرق  الموجاتثانيا: 

 .تعري  الموجه •
 .أنواع الموجات •
 .سرلة الموجة •
 .انتشار الموجة •
 خصائص الموجات الكهروم ناطيسية. •
 الكهروم ناطيسية.طر  انتشار الموجات   •
 .والفضائية والسماويةالموجات الأرضية  •
 الكهروم ناطيسية.انتقال الموجات   •

 النطاقات. تنظيمثالثا: 

 .VHF-UHFفوق العالية  وما HFالعمل على الترددات العالية  طبيعةرابعا: 

 الاتصال. أنماطخامسا:  

 الهواة.اتصال  وسائلسادسا: 
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 .الجوي  الغلافأولا:  
 :أهمية الغلاف

ال لاف الجوي الأرضلللللي هو لبارة لن طبقة ر يقة مرنبة من ال ازات ن از الأنسلللللجين والهيدروجين  
ال للللازات الأخرل وبنسللللللللللللللللللب متفللللاوتللللة،  يط ال لاف الجوي بالأرض  والنيتروجين والهيليوم وبعض 

 و ميها، ويعد وجود  لاملا  أساسيا ومهما  جدا  في نشأة الحياة للى الأرض.  

ي هو الوسللللللللط الذي تتحر  من خلاله الموجات الكهروم ناطيسللللللللية لند انتقالها من ةن ال لاف الجو 
هوائي الإرسلللللال ةلى هوائي الاسلللللتقبال، ولفهم نيفية انتقال هذ  الموجات، والتأثيرات التي تتعرض لها  

 بالأرض.خلال انتقالها من مكان لآخر لابد من تقديم فرح مبسط لل لاف الجوي المحيط  

وي المحيط بالأرض ةلى ثلاث طبقات رئيسلللللللللة هي طبقة التروبوسلللللللللفير أو المناخية  يقسلللللللللم ال لاف الج
 الأيونوسفير.وطبقة الستراتوسفير وطبقة  

 الجوي:طبقات الغلاف 
 :Troposphereطبقة التروبوسفير أو الطبقة المناخية 

رتفاع  اير  التروبوسلللللللللفير الطبقة السلللللللللفلي من ال لاف الجوي، واتد من مسلللللللللتول سلللللللللطح البحر ةلى ا
(16km  تقريبللا، تعللد طبقللة التروبوسللللللللللللللفير الطبقللة الفعللالللة في ت يرات المنللا ، ويطلق لليهللا الطبقللة )

المناخية لحدوث جمي  الظواهر الجوية في هذ  الطبقة نالضللللباب وال يوم والأمطار والعواصلللل  الرلدية  
ط. والعواصل  الرملية، ونذلك ندوث تقلبات المنا  والطقس وما يتب  ذلك من رطوبة ونرارة وضل 
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نا ص درجات توتتحتوي طبقة التروبوسلللللللللفير أيضلللللللللا للى معظم بخار الماء الموجود في ال لاف الجوي،  
 .ة نلما ارتفعنا للأللىطبقالحرارة في هذ  ال

 

 الستراتوسفير:
التي   طبقات الجو العليا هي ةندل ال لاف الجوي الطبقي المتكور الطبقي أو أو طبقة السللللتراتوسللللفير

، وهي طبقة سلللللطح البحر نم فو   50ةلى نحو  نيلومتر 18وتمتد من ارتفاع  التروبوسلللللفير تعلو طبقة
من الهواء الر يق تجتانها الرياح العاتية ةذ ينسللللللللاب في  الدتها نهران من التيارات الهوائية يجريان نول 

الهواء في هذ  الطبقة جاف وصللافي وبارد،  ويعرفان باسللم تيارات الرياح المتدفقة الكرة الأرضللية معظم
 .°5-نيث أن درجة الحرارة فيه ثابتة نوالي  

وماتنا لن طبقة السلللللتراتوسلللللفير لن طريق ةرسلللللال بالونات البحث العلمي التي تحم  نحصللللل  للى معل
الأجهوة للقيام بقياسللللللللات في تلك الطبقة. وترسلللللللل  الأجهوة العلمية ةلى الأرض نتائج  ياسللللللللاتها آنيا   

 .بواسطة الإرسال والاستقبال اللاسلكي، أو تعود ةلينا تلك الأجهوة محملة بما اختونته من معلومات

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8%D9%82%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%88_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%A8%D9%88%D8%B3%D9%81%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%84%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B7%D8%AD_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6%D9%8A%D8%A9
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  :Ionized Layerالطبقة المتأينة   - الأيونوسفير
نم تقريبا ، و د سمي  بهذا الاسللللم لأنها المنطلقة التي    400نم ول اية    50تمتد هذ  الطبقة من ارتفاع 

 دث فيها التأين لل ازات المحيطة بالأرض، بسلبب امتصلاص هذ  ال ازات لكميات نبيرة من الطا ة  
 .الأفعة الشمسية فو  اللبنفلسجيةالتي تستمدها من 
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 تتأل  المنطقة المتأينة من أرب  طبقات رئيسة هي:

 :Dالطبقة 
  Attenuationالتوهين فيها    ومستول  فيها،نة بشك  فديد للموجات المارة  تعتبر موه    Dالطبقة  

يعود سلبب هذ   الطبقة،فكلما    ترددها زادت نسلبة التوهين لها في هذ    الموجة،له للا ة م  تردد  
يختل  لن بقية الطبقات  وذلكالشلللللدة ةلى نيررة الذرات في ذلك الوسلللللط  كم انتوائه للى الهواء،  

 الأيونية.

لا تظهر هذ  الطبقة ةلا في  الأرض،نم تقريبا  من سلللطح   90 -  50  للى ارتفاعتكون هذ  الطبقة   
ومن أهم خصلائصلها أنها تعكس الموجات   اللي ،ر نيث تبدأ بالتلافلي والووال م  ابتداء ظلمة  النها

(، ما يوفر ةمكانية الاتصللللللللللللال باسللللللللللللتخدام هوائيات بأبعاد نبيرة VLFذات التردد المنخفض جدا  )
( تعكس الموجات التي  MF( والمتوسلط )LFوبقدرة ةرسلال لالية وتمتص موجات التردد المنخفض )

ميجاهرتو، ويق  هذا التأثير    3للى الموجات التي يويد ترددها من   وتؤثر  ميجاهرتو  3ترددها لن  يق   
   بازدياد التردد.

  :Eطبقة 
 25نم من سلطح الأرض بسلمك   100للى ارتفاع  وتق   O2تنشلأ من تأين جريصات الأنسلجين  

ميجاهرتو،  20ومن أهم خصلللللللائصلللللللها تعكس موجات ل اية    اللي ،خلال   )تقريبا (نم تقريبا  تختفي  
 20للى الموجات التي يويد ترددها لن   وتؤثر  نم،1900وبالتالي تسلمح باتصلالات المدل المتوسلط 

 التردد.ميجاهرتو، ويق  هذا التأثير بازدياد  

 : F1طبقة 

نم تقريبا ، ومن أهم   20نم بسللللللللللللمك   200النيتروجين، وتق  للى ارتفاع   جويصاتتنشللللللللللللأ من تأين  
 خصائصها:  

وتوهين بعضللللها الآخر، ولادة فمحن الترددات   HFتعم  للى امتصللللاص بعض موجات التردد العالي  
 . F2سطة الطبقة  اويتم لكسها بو  F1وتمر أيضا  من الطبقة  Eالتي تختر  الطبقة 
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 : F2طبقة 
للى   F2تنشلللللللللأ من تأين العديد من ذرات ال ازات نالأنسلللللللللجين والهيليوم والهيدروجين، تق  طبقة 

نم تقريبا  من سلللللللللللللطح الأرض، وهي الطبقة الأنيرر نيرافة بالأيونات والأنيرر فعالية، لذا   400ارتفاع 
 30)نتى   HFفهي الطبقة الأنيرر أهمية في الاتصلللالات بعيدة المدل، خاصلللة في مجال التردد العالي 
ا يجدر ذنر  أن ميجاهرتو( نيث تعم  للى انتشللللللار الموجات العالية التردد ةلى مسللللللافات بعيدة. ومم

، وبالتلالي يكون انعكلاس الموجلات  Fتنلدمجلان ليلا  لتشللللللللللللللكلا طبقلة وانلدة تلدلى    F2و  F1طبقتي  
 نهارا .واستقبالها ليلا  أفض  منه 
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 :Skip Distance and Skip Zoneمسافة القفرة ومنطقة التفويت 
ة القفوة بأنها المسلللافة من المرسللل  ةلى أول نقطة تعود ةليها الموجة السلللماوية المرتدة فاكن تعري  مسلللا

وتبدأ من النقطة    البث،وتعرف منطقة التفوي  بأنها المنطقة التي لا يشلللللللللملها اسلللللللللتقبال    الأرض،ةلى 
رتدة ةلى التي يضلللع  لندها اسلللتقبال الموجات الأرضلللية ةلى النقطة التي تعود ةليها الموجة السلللماوية الم

 الأرض.

 

جمي  العوام  السلللللللللللللابقة اكن أن تؤثر في نفاءة انتشلللللللللللللار الموجات الكهروم ناطيسلللللللللللللية وانتقالها، ةن 
 الاتصال.التشويش الناتج لن الظواهر الجوية في هذ  الطبقة يؤدي ةلى التشويش للى معظم أنظمة 
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 مسافة الوثب ومنطقة الوثب:
ومنطقللة الوثلب مهمللة جلدا  لمعرفلة وفهم الانتشلللللللللللللللار الموجي لطبقللة  المصللللللللللللللطلحللات مسلللللللللللللللافلة الوثلب  

الأيونوسلفير. المسلافة التي يقطعها التردد للى طول سلطح الأرض لند ارتدادها من طبقة الأيونوسلفير 
نما توجد منطقة تعرف بمنطقة الوثب   السابق.  تعرف بلللللل ةمسافة الوثب ةنما هو موضح في الرسم

سماع الموجات الأرضلللللللية فقط لند مسلللللللافة محددة من المحطة المرسللللللللة بسلللللللبب  أو المنطقة الميتة. اكن  
 تصللللللللللللل  ةلى لملية التوهين للموجة. الموجات التي تنتق  لطبقة الأيونوسلللللللللللللفير لا اكنها الارتداد نتى 

 توول تدريجيا . ثم  وراء الموجات الأرضية ةمسافة بعيد 

ون مسللللللللللللللموللة، وهو ملا يعرف بمنطقلة النتيجلة هي منطقلة أو مجلال نيلث لا اكن لأي موجلة أن تك
الموجلات الأرضلللللللللللللليلة    أن   تطلق للترددات العلاليلة نيلث  ةالوثلب أو المنطقلة الميتلة. وهي تسللللللللللللللميلة لمليل

 ومسافة الوثب اكنها أن تكون آلاف الأميال أو أنيرر.  بسرلة،تتضاءل بعيدا   

 :Changing The Frequencyتغيير التردد 
تمتص   D المتوسطة فقط خلال الموجات الأرضية بسبب أن الطبقةخلال فترة النهار تنتشر الموجات  

يهبط التوهين ةلى نقطة نيث تمر الإفلللارة    التردد،زاد   الأيونوسلللفير نلماالإفلللارة التي تصللل  ةلى طبقة 
الأرض   باتجا  D ر مرتدة ةلى الطبقةتمهنا تنعكس الإفللللللللارة و   .E الطبقة  باتجا  D خلال الطبقة

أ     E بمسللللللللللللافة نبيرة من المحطة المرسلللللللللللللة ، نلما زاد التردد أنيرر تكون لملية الانعكاس في الطبقة
نيلث من الممكن أن تنعكس وترتد مرة  F1 فعلاليلة ، تمر الإفللللللللللللللارات خلال الطبقلات ل لاية الطبقلة

 E ةأللى من الطبق F1 لتصلللل  ةلى الأرض بسللللبب أن الطبقة E والطبقة D أخرل خلال الطبقة
سللللللوف تكون أنبر نلما زاد التردد   F فمحن المسللللللافة التي تقطعها الإفللللللارة التي انعكسلللللل  من الطبقة

بسبب أن هذ  أللى F2 ةلى الطبقة F1 أنيرر وأنيرر فمحن الإفارة في النهاية سوف تمر خلال الطبقة
 E طبقة لانسلللللة سلللللوف تكون أنبر مسلللللافة تقطعها الإفلللللارة  المرتدة ، أللى مسلللللافة وثب للطبقة

فيعتبر ت يير التردد  . نم وهو نسللللللللب لالي جدا4000توداد ل اية  F2 نم ، ولطبقة  2000نوالي 
 .وسيلة من وسائ  التحكم في مسافة الوثب
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 النشاط الشمسي: 
 بألاصللللللير من غازاتها يقصللللللد بالنشللللللاط الشللللللمسللللللي ت يرات دورية في خواص الشللللللمس ويكون مقترنا   

للبق   ويظهر هذا النشاط الشمسي في زيادة واضحة مجالها الم ناطيسي،  الساخنة وت يرات مستمرة في
 11 المتوسللط نحو وموا عها لبر الدائرة الاسللتوائية للشللمس. وتبلغ دورة البق  الشللمسللية في الشللمسللية

في   5-0ويصلل  متوسللط لدد البق  الشللمسللية بين   لام.  13ةلى  9تت ير الدورة فيما بين  ا، و د لام  
بقعة أو أنيرر في و   النشللللاط )وصلللل  لدد البق  الشللللمسللللية   100ةلى نحو    ، و  نالة لدم النشللللاط

، بالإضلللللللللللللللافلة ةلى تللك الظلاهرة تحلدث انبعلاثات غلازيلة (م1960بقعلة في نشلللللللللللللللاطهلا للام    200نحو  
وبعض الألاصللللللللللير  ح شمسلللللللللليةريا ، وت يرات في انفجارات شمسللللللللللية وةفللللللللللعالية غير منتظمة في هيصة

غازية هائلة، وم  أن درجة    نوافيرام  وابلات من البروتونات، نما تحدث من غير انتظ  الشلللللللللمسلللللللللية و
درجة من بقية سللطح الشللمس ةلا أن الشللمس تشلل     1000نرارة البق  الشللمسللية تكون أ   بنحو  

أثنلاء فترة نشللللللللللللللاطهلا بالمقلارنلة بفترة رنودهلا . تنتج تللك الطلا لة الوائلدة من المنلاطق   نسللللللللللللللبيل اطلا لة أنبر  
نما   الأرض،الشمسية للى الجو والطقس للى الأنيرر سخونة من تلك البق  الشمسية. وتؤثر البق  

وتؤثر البق  الشلللللمسلللللية    الأرض.، ونذلك للى الأجهوة الإلكترونية للى  الأ مار الصلللللنالية تؤثر للى
، وبالتالي تؤثر للى الاتصلالات اللاسللكية  أيونوسلفير ، وللى الطبقة الجوية المتأينةالشلفق القطي للى

 .والتلفويون وةرسال الراديو  
  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%82%D8%B9%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%82%D8%B9%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D9%81%D8%AC%D8%A7%D8%B1_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%8A%D8%AD_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%8A%D8%AD_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%8A%D8%AD_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%85%D8%B1_%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%81%D9%82_%D9%82%D8%B7%D8%A8%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86%D9%88%D8%B3%D9%81%D9%8A%D8%B1
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 انتشارها: وطرقالموجات تعريفها  ثانيا:
 (:wave)تعريف الموجة 

 طا ة، و الفضللاء ويسللير بجانبه أو ذبذبة او اهتواز يسللير في المادة أفي الفيوياء هي لبارة لن اضللطراب  
 بدون ةزانة جويصات الوسط بشك  دائم.تنق  الطا ة من مكان ةلى آخر  أو

 (: wave Types)أنواع الموجات  
يوجد نولين من الموجات موجات ميكانيكية وموجات نهروم ناطيسلللللللية. الموجات الميكانيكية تنتق   

وسلللللللللاط المادية والفرا  بمعني انها  في الاوسلللللللللاط المادية. لكن الموجات الكهروم ناطيسلللللللللية تنتق  في الأ
متعامدين للى بعضلهم لذلك تنتق     يسليوم ناط   ئينهربا  ينوسلط فهي تتكون من مجالتنتق  في اي 

موجلات الراديو، الملايكرووي ،  ميرل   خلال الفضللللللللللللللاء. هلذ  الموجلات تختل  من نيلث طولهلا الموجي
 الحمراء.فعة تح   الأ

 ( :WAVE VELOCITY سرعة الموجة ) 
 يمتها للى طبيعة ونوع الوسللط الذي تنتشللر فيه الموجه تتحر  الموجه الم ناطيسللية بسللرلة مميوة تعتمد  

نيث تت ير هذ  القيمة تبعا  للخصللللللائص الكهربية للوسللللللط. وأللى سللللللرلة لهذ  الموجات هي سللللللرلة  
وذلك لندما تنتشلللللر هذ  الموجات في الفرا  أما في الأوسلللللاط الأخرل (  300.000m/s)   الضلللللوء

للما أن متوسللللللط سللللللرلة الموجات الكهروم ناطيسللللللية في .فمحن هذ  السللللللرلة تق  لن سللللللرلة الضللللللوء  
 .   %5المعادن يق  لنه في الفرا  بمتوسط 

 ( : wave propagationانتشار الموجات ) 
ما للى مسافة متوسطة، أو   وانتشار موجة هو الظاهرة الفيويائية التي تؤدي ةلى تطور انتشار الموجات

ويضلللع    الفضلللاء،في  انتشلللار الموجة لنظر ةلى اتجا . باوالومنبعض من نرنة الجسللليمات في الفضلللاء 
 .هذ  الانتشار نلما زادت الترددات للموجة

 الكهرومغناطيسية:خصائص الموجة  
الموجة هي بوجه لام نرنة مترددة مير  نرنة سللللللللطح الماء السللللللللانن لند سللللللللقوط نجر فيه أو مير    

في الهواء المحيط بمصللدر  التخلخلاتو  الموجات الصللوتية التي هي لبارة لن مجمولة من التضللاغطات  
ية الموجات الكهروم ناطيسللل  .الوسلللطالسلللابقان ايرلان نرنة أو موجة ميكانيكية في    والميرالان الصلللوت 
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المكونين لهذ  الموجة نيث تتكون الموجات  والم ناطيسلللللي  الكهربائي في المجالينهي لبارة لن ت يرات 
 الآخر.متعامدين يتحرنان نلا م     وم ناطيسيي  نهربائيالكهروم ناطيسية من مجالين  
 الكهرومغناطيسية:طرق انتشار الموجات 

يعتمد انتشللللار الموجة الكهروم ناطيسللللية بشللللك  أسللللاسللللي للى تردد هذ  الموجة بالإضللللافة ةلى طبيعة 
وسلللللط الانتشلللللار، واكن تقسللللليم الأمواج  سلللللب طر  انتشلللللارها ةلى الموجات الأرضلللللية السلللللطحية،  

 والموجات السماوية، والموجات الفضائية. 
 (:Surface Earth Wavesالموجات الأرضية السطحية )

و د سمي  بهذا الاسم لأنها تنحني وتتب  سطح الأرض لند انتشارها يتراوح مجال الترددات المستخدم 
  نيلوهرتو، هنا   500نيلوهرتو ةلى   150لند الاتصلال بين نقطتين باسلتخدام الموجات الأرضلية بين  

فات بعيدة، موايا لاسلللتخدام هذا النوع من الموجات في لملية الاتصلللال، تتمير  في الوصلللول ةلى مسلللا
ةذ اتاز انتشللار    الموثو ية،لالية  نيلومتر؛ لذا فهي تسللتخدم في الاتصللالات البحرية    4000تصلل  ةلى 

 .أثر بالأنوال الجويةتتلا   انما أنه  السنة،بتعا ب اللي  والنهار، أو فصول   اهذ  الموجات بعدم تأثره

 أما أهم العيوب فهي:   

 مما يجعلها غير ا تصادية. محطات ةرسال ذات  درة نهربائية لالية؛ -
 نيلو هيرتو(،    350محدودية النطا  الترددي المتاح للاستخدام )نوالي   -
 التردد.الهوائي المستخدم لإفعاع الأمواج الأرضية ذو أبعاد نبيرة نظرا  لانخفاض   -

 (:(Sky Waveالموجات السماوية 
  الأيونوسلللللللللفير، وهي التي يتم بيرها نحو السلللللللللماء لتعود ثانية ةلى الأرض بفع  انعكاسلللللللللها داخ  طبقة 

ذا  ةما  أللى ترددها نيث توداد بازدياد التردد    طبقة الأيونوسللللفيرسللللافة هذ  الموجات داخ  موتعتمد  
نعكس الى  ميجاهرتو( فسللللللللللتنطلق الى الفضللللللللللاء الخارجي ولا ت 30زاد ترددها لن  يمة معينة )نوالي 

الموجات السلللللللماوية بكيررة في لمليات البث الإذالي نيث اكن تحقيق انتشلللللللار   مالأرض. تسلللللللتخد 
 نيلومتر في الظروف الجيدة وأهم موايا استخدام الموجات السماوية:  4000يص  الى  

 لالية.رسال الى  درة نهربائية لا تحتاج محطة الإ -
  30-3لا تتلأثر بسللللللللللللللطح الأرض و لادرة للى توفير اتصلللللللللللللللالات ضللللللللللللللمن نطلا  الترددات العلاليلة ) -

 الاذالية.( لعدد نبير من المحطات ميجاهرتو
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 بعيدة.اكن تحقيق الاتصال لمسافات  -
 في:ما العيوب فتمير   أ

اليوم  لدم اسللللتقرار نظام الإرسللللللللللللللللللللللال لالتماد  للى طبقة الأيونوسللللفير، والتي تت ير باسللللتمرار خلال   -
 لال فصول السنة، بالإضافة لتأثرها بالظروف الجوية.خو 

لا اكن اسلللللللللتخدام هذا النمط من الإرسلللللللللال في أنظمة الاتصلللللللللال التي تتطلب لرض نطا  ترددي    -
 نبير.

 :( Space Waveالموجات الفضائية )
ميجلاهرتو، للذا فهي تميل  ةلى الانتشلللللللللللللللار بخطوط   30ةن تردد هلذ  الموجلات يكون للادة أللى من  

نظمة خط الرؤية للى سلللطح الأرض، أو في الاتصلللالات الفضلللائية  أمسلللتقيمة لتحقيق الاتصلللال بين 
 لبر الأ مار الصنالية. 

 تنقسم الموجات الفضائية ةلى  سمين:  

ي الإرسلللال ةلى هوائي الاسلللتقبال، وتشلللك  غالبية  ئافلللرة من هواالموجات المبافلللرة وهي التي تصللل  مب •
 المرسلة.الموجات الفضائية 

ي الاسلللللللتقبال بعد انعكاسلللللللها لن سلللللللطح  ئالموجات المنعكسلللللللة من الأرض وهي التي تصللللللل  ةلى هوا •
 المرسلة.الأرض، وتشك  نسبة  ليلة من الموجات الفضائية 

ضللللائية في لمليات الاتصللللال فمحنه يشللللترط وجود خط أنه لاسللللتخدام الموجات الف ومن الجدير بالذنر
واكن نسللللللاب أنبر   الاسللللللتقبال،بين هوائي الإرسللللللال وهوائي    (Line Of Sight)رؤية )نظر(  

 الرؤية.مسافة ممكنة لتحقيق خط  
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 :الكهرومغناطيسيةانتقال الموجات 
و  أد انتقال الموجات الكهروم ناطيسلللللية وانتشلللللارها لبر لدد من الأوسلللللاط  د تتعرض للانكسلللللار نل

 بالآتي:و د تعاني أيضا  من التداخ  أو الخفوت والتي اكن تعريفها   الحيود،الانعكاس أو 

 : refractionالانكسار 

د انتقاله من وسلللللط الى وسلللللط اخر له خصلللللائص نيقصلللللد به ت ير فلللللعاع الموجة الكهروم ناطيسلللللية ل
 مائلا.و  أنهربائية دتلفة أو محرفا  

 :Reflectionالانعكاس 

 هو ت ير الموجة الكهروم ناطيسية لاتجاهها في نفس الوسط نتيجة لسقوطها للى ناجو 

 الكهربائية.يفص  هذا الوسط لن وسط اخر يختل  معه في الخصائص 

 :Diffractionالحيود 

الووايا الحللادة والانحنللاء لن العوائق التي    د درة الموجلله الكهروم نللاطيسلللللللللللللليللة للى الانحراف لنللهو مقلل
 تواجهها.

 : Interferenceالتداخل 

هو اختلاط موجتين أو أنيرر لنلللد تواجلللدهلللا في نفس المكلللان والوملللان ولنلللدملللا تكون ترددات هلللذ  
 متقاربة.الموجات  

 :Fadingالخفوت 

ضللللاء من المرسلللل  ةلى ف يث تضللللع  لند انتقالها في ال  الكهروم ناطيسللللية،هو الت ير في فللللدة الموجة 
المسلتقب  و دث ذلك نتيجة لعوام  متعددة نالانعكاس لن سلطح الأرض أو الانكسلار في طبقات 

 أيضا .الجو العليا، وبفع  تأثير العوام  الجوية 
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 النطاقات: تنظيمثالثا: 
م  لكلل  ة ليم من أ للاليم الإتحللاد الللدولي تنظيمللات معينللة لللذلللك سلللللللللللللليعينللك هللذا المخطط لمعرفللة تنظي 

 .الذي تتب  له المملكة العربية السعودية Region 1النطا ات في الإ ليم الأول   

ة الكلللامللللة في توزي  وتحلللديلللد للملللا أن لكللل  دوللللة خطتهلللا الوطنيلللة لتنظيم الطي  الترددي ولهلللا الحريللل
 .الترددات

السعودية.انظر الملحق للتعرف للى الترددات المسموح بها في المملكة العربية  
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فوق العـــاليـــة    ومـــا  HFالعمـــل على الترددات العـــاليـــة    طبيعـــةرابعـــا:  
VHF-UHF: 

 هرتز:كيلو   1850لى إ 1810متر من 160نطاق 

سللالات النهار أما أثناء   نتشللارالالدم  و في الصللي    االضللجيج العالي خصللوصلل   يعاني منهذا النطا  
 .أثناء اللي  فيمكن الارسال لليه لمسافات بعيدة جدا  

 LSBللما أن التعدي  المستحسن استخدامه م  هذا التردد هو: 

 كيلو هرتز:  3635لى إ 3620 متر من 80نطاق 

لعدة  مير  النطا  السلابق يعتبر هذا النطا  جيد للاتصلال الليلي فقط ويتميو بإمكانية الارسلال لليه  
 .ميال أثناء النهار نما يعاني من نسبة لالية من الضجيجمصات من الأ

 LSBللما أن التعدي  المستحسن استخدامه م  هذا التردد هو: 

 هرتز: كيلو  7200لى إ 7000متر من  40نطاق 

مي  أ وأنيرر ولذلك يعتبر النطا    500أثناء النهار يتميو هذا النطا  بمجال ارسلال  د يصل  لمسلافة 
ما في اللي  فيتوفر فيه  أالمفضللللللللللللل  للشلللللللللللللبكات المحلية للهواة الذين  بون الاجتماع أثناء فترات النهار  

 العالم.نحاء  أةمكانية الارسال لك   
 LSB هو:للما أن التعدي  المستحسن استخدامه م  هذا التردد  

 هرتز: كيلو   10150 لىإ 10100متر من  30نطاق 

من   ويخلووالنمط الر مي   CW)النطا  محجوز فقط للعم  لليه بواسلللللللللللطة ةفلللللللللللارات مورس ) هذا
الاتصلللللللللللللللالات الصللللللللللللللوتيلة يتوفر أثنلاء النهلار لكل  أطراف العلالم و لد يظل  نلذللك لفترة من الليل  )أو  

، نيث لا اكن لهواة اللاسللللللللللكي اسلللللللللتخدامه في الاتصلللللللللالات الصلللللللللوتية.  (التضلللللللللمين الر مي فقط
 متر في أغلب فترات النهار واتد لسالات اللي  أيضا .  30ويستخدم نطا   

 السعودية.ناليا في المملكة العربية    هلعم  بللما أنه غير مسموح ا
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 هرتز:كيلو   14350 لىإ 14000 من متر  20نطاق 

للاتصال في أغلب سالات   اظ  متوفر  ي متر ملك النطا ات الترددية واكن أن    20الل  نطا   عتبر  ي
و  الأرضية  الكرة  أرنان  لك   واللي   الشمسي    تأثريالنهار  للتوهج  الدوري   SOLAR)بالنشاط 

CYCLE)    الهواة يشكلون مجمولاتمن ن   يجتم   أو  الحديث  يتبادلون   (NET) .الأ طار 
نن النادرة ند الأما أوالدردفة واكن أن تجد أنيرر من محطة تنادي للاتصال اللاسلكي من  ش  للنقا

به   الاتصال  المصات  اولون  أو  اللاسلكي   PILEUPوالعشرات  نطا ات هواة  أنيرر  ويعتبر من 
 Band of all seasonsويطلق لليه أيضا     Work Horseفعبية نيث يطلق لليه الهواة  

المواسم)وتعني   فتجد  غالبا    20. يستخدم نطا   (نطا  جمي   واللي   النهار  متر في أغلب فترات 
مودنم بهواة اللاسلكي من جمي  أنحاء العالم. وهنا  الكيريرون من الهواة ينشصون محطاتهم اللاسلكية  
فقط للعم  للى هذا النطا  و بذ الهواة الجدد العم  هنا لوجود الكيرير من المحطات التي تنادي النداء 

 العام. 

 USB هو:   المستحسن استخدامه م  هذا التردد  للما أن التعدي

 هرتز:كيلو 18168لى إ 18068متر من  17نطاق 

غلب الأو ات ونذلك يتأثر  أ  يوفر ةمكانية البث أثناء النهار لمسلللافات بعيدة تجد  هادي اهذا النط
 متر في أغلب فترات النهار و د تمتد ةلى سالات اللي .   17بالدورة الشمسية ويستخدم نطا  

 USB هو:للما أن التعدي  المستحسن استخدامه م  هذا التردد  

 كيلو هرتز:  21450 لىإ 21000متر من  15نطاق 

نالعشلرين متر يعتبر من النطا ات المحببة للهواة غالبا  أثناء سلالات النهار يتميو بت ير طبيعة صللانية  
الارسال فيه من فترة الى أخرل، و د اتد توفر  لسالات من اللي  أفض  فترات العم  لليه لند  مة  

 (The peak of solar cycle) النشاط للدورة الشمسية

 USB هو:للما أن التعدي  المستحسن استخدامه م  هذا التردد  
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 كيلو هرتز:  24990لى إ 24890متر من  12نطاق 

 ئ غلب الأو ات هادأفي   فهو؛ خصائصمتر في لدة    10 لللللللللللللللالنطا   يشار  متر  12ةن نطا  الللللللللللللللل 
 .لعم  فيها  لن  لعووف أنيرر الهواة

بعد   التسلميةنيث أت  هذ    WARCمتر بمسلمى   30ومتر   17يشلتهر هذا النطا  م  نطا ي  
الللللذي لقللللد في لللللام   World  Administrative Radio Conferenceالاجتمللللاع  

اليرلاثة لهواة اللاسلللكي بالإضللافة ةلى نصللة ةضللافية لخدمات    وأ ر فيه ضللم هذ  النطا ات  م،1979
 هواة الساتلاي .  

 USB هو:للما أن التعدي  المستحسن استخدامه م  هذا التردد  

 كيلو هرتز:  29700لى إ 28000متر من  10نطاق 

غلب سللللللالات النهار ولمسللللللافات أيتوفر به ةمكانية للاتصللللللالات  و من أنبر النطا ات المتوفرة للهواة،  
ويتميو بقلة الضللللللجيج المصللللللانب للإفللللللارة ،  بعيدة خصللللللوصللللللا  لند  مة النشللللللاط للدورة الشللللللمسللللللية

  (QRP)هذا النطا  مفضلللللللللل  للهواة الذين  بون العم  بأجهوة ذات  درة بث  ليلة    ،المسللللللللللتقبلة
 .نسبي ا  لص ر نجمه نشاء والتنصيب وذلكن الهوائي المطلوب للعم  به سه  من نيث الإنما أ

USBللما أن التعدي  المستحسن استخدامه م  هذا التردد هو: 
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 :VHF & UHFالترددات العالية جداً والترددات فوق العالية 
   

 :كيلو هرتز  00025 إلى 20500 منمتر  6نطاق 

ذن باسلللللتخدامه مؤخرا أنه تم الإ  ثوني  لأخرل.متر من ة ليم لآخر ومن دولة  6تختل  سلللللعة نطا  
متر بشلللعبية نبيرة  6 ظى نطا    هرتو؛نيلو   54000ةلى  50000المملكة العربية السلللعودية من في 

 .(نطا  السحري)لدل هواة اللاسلكي ويعرف هذا النطا  لديهم بالل 

 .التنبؤ بو   انتشار الموجة لليه ننه لا اكوسمي بالنطا  السحري لأ

 كيلوهرتز:  146000إلى  144000من  متر  2 نطاق 

و   (النطا  المتري). وتعرف أيضا  MHz 300ول اية   MHz 30تبدأ الترددات العالية جدا  من 
 1وذلك بسبب طول الموجة نيث يتراوح الطول الموجي للترددات العالية جدا  ما بين    (الموجة المترية)

 MHz  146ول لايلة    MHz  144متر من   2متر. وفي الإ ليم الأول يبلدأ نطلا     10متر ول لايلة  
 وتختل  سعة النطا  من ة ليم لآخر ومن دولة لأخرل.  

والترددات التي   HFالترددات العللاليللة  هي    VHFالترددات التي تق  تحلل  الترددات العللاليللة جللدا   
. ةن الاستخدام الشائ  للترددات  UHFتق  فو  الترددات العالية جدا  هي الترددات الفائقة العلو  

والبث التلفويوني أيضلللا .   MHz  108-88والتي تق  ما بين  FMالعالية جدا  هي البث الإذالي  
 ية واتصالات الطيران.  ويستخدم أيضا  في أنظمة الملانة والاتصالات البحر 

نم تقريبا  واكن أن    160وتنتق  لمسللافة   Line Of Sightمتر بطريقة 2وتنتشللر موجات نطا   
متر بطبقة الأيونوسلفير   2. ولا يتأثر نطا  Repeaterتصل  لمسلافات أبعد باسلتخدام معيد البث  
 2واكن لنطا    وبوسلللفير.التر ، ولكنها تتأثر بطبقة HFنما هو الحال في ترددات الترددات العالية  

نم. تجري    1600وتصللللللل  المسلللللللافة لأنيرر من   Ductingمتر أن يصللللللل  لمسلللللللافات أبعد في نالة 
ومحطة  MIRمتر م  محطة الفضلللاء الروسلللية  2العديد من المحادثات بين هواة اللاسللللكي في نطا   

 .STSورنلات مكو  الفضاء    ISSالفضاء العالمية 

تعتبر خواص الانتشلللللللللللللار الموجي للترددات العالية جدا  ميرالية للاتصلللللللللللللالات  صللللللللللللليرة المدل، بعكس 
نيث لا تقوم طبقة الأيونوسللللفير بعكس موجات الترددات العالية جدا  وتبقى  HFالترددات العالية 
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خ  بسلبب محصلورة في نطا  معين والترددات العالية جدا  تتأثر  ليلا بضلوضلاء طبقة الأتموسلفير والتدا
 المعدات الكهربية مقارنة بالترددات المنخفضة.  

في نين أنها تتأثر بالمباني أنيرر من الترددات العالية والترددات المنخفضلللللللللة فمحنها تعاني  ليلا  من المباني 
والمواد السلللللللللميكة أنيرر من الترددات العالية. توجد هنا  نالتان غير طبيعية للانتشلللللللللار الموجي والتي 

 أنبر لن المعدل الطبيعي.  تسمح بمدل 

 وهي  ناة التروبوسفير    Troposphere Ductingالحالة الأولى هي  

ممكن أن تظهر في مقدمة أو بالتوازي م  طقس بارد  التروبوسللفير هي الطبقة السللفلى لل لاف الجوي
أمامي متقدم، خاصلللة ةذا نان هنا  مؤفلللر بالت ير في الرطوبة بين نت  الهواء الحارة والباردة. تتشلللك   

نم متقدمة للى الموجة الباردة، يشللللللبه نيريرا   ناة التهوية في المباني، وتنتق  موجات    240القناة تقريبا  
خلال هذ  القناة، تنحني وتنكسر لمصات من الكيلومترات. للى سبي     VHFدا   الترددات العالية ج

وات من منطقة لبد الله السللللللللللللالم يسللللللللللللتطي  الهاوي أن   50بقوة   VHFالميرال، باسللللللللللللتخدام جهاز  
يتحدث م  محطة أخرل في منطقة الأحمدي( نسلللب ارتفاع الهوائي ونوله. )الحالة اليرانية وهي نالة  

  الأيونوسللللللللفير ( ةندل طبقات  E( التشللللللللت  )وتشللللللللير ةلى الطبقة Sporadic-Eنادرة وتسللللللللمى 
الانفجار في البقعة الشمسية يستطي  أن يقذف أو يرفق الطبقة العلوية للأرض( الأتموسفير بجويصات 
مشلللللللللللللحونة، والتي اكنها أن تسلللللللللللللمح بتكوين ر عة أيونية نيريفة نافية لتقوم بعملية انعكاس موجات  

VHF قوم بها للترددات العالية بنفس الطريقة التي تHF ،الموجات السلللللماوية. للى سلللللبي  الميرال )
للبث  VHF. في معظم البلدان تسلللللللللللتخدم الترددات العالية جدا  MHz  60-54 ناة التلفويون 

ذالي والتلفويوني ونذلك في الارسلللال التجاري والحكومي سللليارات الأجرة والشلللرطة، والاتصلللالات  الإ
معقولة وفي أجهوتها   متر بأن أسلللعار 2البحرية والطيران. وتمتاز أجهوة الإرسلللال والاسلللتقبال في نطا  

 متر:   2. تستخدم أنماط ةرسال متعددة في نطا  HFمتناول الجمي  مقارنة م  أجهوة 

 FM Simplex مبافرة بين جهازين. 

FM Repeater للما أنه غير مسموح باستخدامه ناليا في المملكة العربية  بواسطة معيد البث .
 السعودية.
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 كيلوهرتز:  440000إلى  430000من  سنتيمتر  70نطاق 

. وتعرف أيضللللللللللللللا  باسللللللللللللللم  GHz 3ول لاية   MHz  300من   UHFتبلدأ الترددات فو  العلاليلة  
ةالموجة الديسللللليمتريةا و ةالنطا  الديسللللليمتريا نيث يتراوح الطول الموجي للترددات فو  العالية 

UHF    مم. الترددات التي تق  فو  الترددات فو  العللاليللة    100متر ول للايللة    1منUHF   هي
  والترددات التي تق  تحتها هي الترددات العالية جدا . SHFالترددات الفائقة 

وتختل  سللللعة النطا    نيلوهرتو  440000ةلى    430000منسللللم    70وفي الإ ليم الأول يبدأ نطا  
 من ة ليم لآخر ومن دولة لأخرل.

همللا الترددات الأنيرر فلللللللللللللليولللا  في   UHFوالترددات فو  العللاليللة    VHFالترددات العللاليللة جللدا   
الاسللللتخدام للبث التلفويوني. الهوات  المحمولة الحدييرة ترسلللل  وتسللللتقب  أيضللللا  في نطا  الترددات فو  

التعدي  الترددي ولكن  FM. التضللللمين الأنيرر اسللللتخداما  في الترددات المتفو ة هو  UHFالعالية 
 الأخيرة.   استخدام التضمين الر مي بدأ في التوايد في الفترة

من أنيرر   GHz 2.4يعتبر التردد  ؛  الترددات المتفو ة أيضلللللا    GPSويسلللللتخدم جهاز تحديد الموا    
نيث يسللتخدم في أفران الميكرووي   UHFالترددات فلليولا  في الاسللتخدام للترددات فو  العالية  

في الطيران  والإرسللللللللللللللللللال للهوات  المنولية والمللللللللللللللللودم اللاسلللكي، هذا و د اسللتخدم في بعض التجارب
 ولكنها لم تستخدم للى نطا  واس .  

)يتأثر بالعديد من المت يرات. رطوبة الأتموسللفير،   point to pointالإرسللال من نقطة ةلى نقطة( 
)وفي و   النهار    Solar Windتدفق الجويصات من الشلللللللمس ويسلللللللمى ةالرياح الشلللللللمسللللللليةا(  

 سيكون لديه تأثير 

لراديو تمتص جوئيا  من  ب  رطوبة الأتموسلفير. امتصلاص الأتموسلفير  للى الموجة المرسللة جمي  موجات ا
يقل  أو يوهن  وة الإفارة المرسلة لمسافة بعيدة. تأثير التوهين يوداد وفقا  للتردد. الترددات فو  العالية 

UHF    بشللللللللللللللك  لام تتأثر بالرطوبة بعكس الترددات الأخرل مير  الترددات العالية جداVHF .
ا وهي مليصة بالجويصات المشللللحونة والتي اكنها القيام الأيونوسللللفيرلأتموسللللفير تسللللمى ةطبقة الأرض ا

بعملية انعكاس لموجات الراديو. الانعكاس لموجات الراديو اكنه أن يكون مفيدا  في لملية الإرسللللللال  
و  لمسلللللافات بعيدة نيث تقوم الموجات بالارتداد مرارا  من السلللللماء ةلى الأرض. تسلللللتفيد الترددات ف

 . VHF ليلا  من تأثير الانعكاس من الترددات العالية جدا    UHFالعالية 
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العللللللاليللللللة   فو   الترددات  في  التروبوسللللللللللللللفير    UHFالإرسللللللللللللللللللللال  بواسللللللللللللللطللللللة  نللللللاة  يعوز  أن  اكن 
Tropospheric Ducting   وذلك لندما تحدث لملية التسللللللللللخين والتبريد أثناء اليوم لطبقة

هي الترددات القصليرة المادية    UHFالأتموسلفير. الفائدة الرئيسلية للإرسلال في الترددات فو  العالية 
التي تنتج من الترددات العالية. نجم معدات الإرسلللللللال والاسلللللللتقبال( خصلللللللوصلللللللا  الهوائيات )مرتبطة  

ة الراديو. الهوائيات الص يرة والأ   ظهورا  وبلللللللللللللللروزا  اكن استخدامها بعكس وذات للا ة  جم موج
سللللللم صللللللعوبة في الانتقال من خلال المواد الصلللللللبة وذات الكيرافة   70الترددات العالية. يواجه نطا  

 العالية نالصخور والمباني. 

تق  الترددات فو  بشلك  فلائ  في الهوات  النقالة. تن UHFيسلتخدم نطا  الترددات فو  العالية 
 ا. Line of Sightبعملية تسمى ةخط الرؤيةا ة  UHFالعالية 
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 : (MODES OF COMMUNICATION) الاتصالات أنماطخامسا: 
ةن النمط هو الكيفية التي بها نرسللللللل  ونسلللللللتقب  الإفلللللللارة اللاسللللللللكية ويكون ذلك بدمج وتشلللللللكي   

لكس ذلك في جهاز المستقب    و ص  الإرسال؛المعلومة الصوتية أو الر مية بالتردد الحام  في جهاز 
 مجددا .نيث نستعيد المعلومة الصوتية أو الر مية  

 يوم في اتصالاتهم مير :يستخدم الهواة ن  الأنماط المعروفة ال

(Amplitude Modulation) -1  ( تعدي  الاتساعAM). 

(Frequency Modulation) -2  ( تعدي  الترددFM). 

(Single Side Band) -3  ( التعللللديلللل  ذو الحومللللة الجللللانبيللللة الونيللللدSSB)  (USB أو  )
(LSB). 

DIGITAL -4  مير  النمط الر مي RTTY, PSK, SSTV-FT8-FT4)). 

(Continuous Wave) -5  ( الموجة المستمرة المشكلة بل ة مورسCW). 
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 :الهواة للاتصال وسائلسادسا:  
 الاتصال بواسطة ففرة مورس. •
 الاتصال بواسطة الانماط التماثلية. •
 الاتصال بواسطة الأنماط الر مية لبر الكمبيوتر. •
 الصنالية.الاتصال بواسطة أ مار الهواة   •
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 الصناعية الأقمار 

 

 تاريخية.نبذة أولا: 

 الأقمار.أنواع  ثانيا:

 للهواة.أول قمر  ثالثا:

 دوبلر.ظاهرة  رابعا:

 كبلر.عناصر    خامسا:

 الأقمار.برامج تتبع  سادسا:

 الصناعي.خطوات الاتصال بالقمر  سابعا:

 الدولية:طة الفضاء الاتصال الرقمي بالمح ثامنا:

 إليها.البرامج التي تحتاج  •

 الأقمار.تصنيف  تاسعا:
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  تاريخية: نبذةأولا: 
م بواسلللللللطة الاتحاد السلللللللوفيتي تبعه أول  مر صلللللللنالي أمريكي   1957أطلق أول  مر صلللللللنالي سلللللللنة  

نتب الهاوي دون اسلتونر في مجلة الهواة سلي نيو ا تراح بناء  مر صلنالي   1959م وفي سلنة   1958
الفع  لليه نبيرة ةذا نعته الكيرير بالحالم والخيالي غير أن أفكار دون اسلللللتونر الخيالية  للهواء ونان  ردة  

هواة الراديو بكلاليفورنيلا ونونوا )اتحلاد الأ ملار الصللللللللللللللنلاليلة التي تحمل    ضةثارة الحملاس والرغبلة لنلد بع
 راديو هواة( )اتحاد أوسكار(

 (OSCAR) Orbital Satellite Carrying Amateur Radio 

ونظموا أنفسللللللللللللللهم في مجمولتان الأولي لبناء القمر واليرانية لإيجاد طريقة لوضلللللللللللللل  القمر نول الأرض 
وذلك بإ ناع السللللللطات والمسلللللصولين ؛ نان الطريق غير واضلللللح والمعو ات أنيرر من ةن تعد ، ما نان  

ة المسللللللللللللللصولون  لمون بتنفيلذ   لد يرا  الأخريين نرغبلة طفل  لقيلادة طلائرة للابرة للقلارات ، نا ش الهوا
بجدية مشلرولهم والفوائد التي اكن تحقيقها لتنمية مهارات الهواة بعلوم الفضلاء والاتصلالات الفضلائية 
والمشللارنة في البحث العلمي ولرضللوا نيفية ةمكانية ةطلا   مرهم بدون تكلفة تذنر بمرافقته للأ مار 

ق  السللللللطات العسلللللكرية بوضللللل   مرهم الأخرل المجدولة سلللللابقا ،  ونان  النتيجة الموافقة ، نعم واف
 بأند الصواريخ العسكرية المعدة لإطلا  أ مار لسكرية.

راديو ةلادة بث ب  نان   لم يكنةما الفريق اليراني فقد فللللللللللللرع في بناء القمر في نراج أند الألضللللللللللللاء  
التردد    للىراديو يقوم بإرسلللللللللللللللال ةفلللللللللللللللارة بن ملة تلدل للى درجلة الحرارة داخل  القمر نلان يرسللللللللللللللل   

 .ملي وات  140ميقاهيرتو بقدرة 145

م من  للالللدة لسللللللللللللللكريللة بكللاليفورنيللا تم ةطلا  أول  مر هواة    1961ديسللللللللللللللمبر من لللام    21وفي  
  بالدوران  1  -استمر أوسكار  ،الإطلا )أوسكار واند( نأول  مر مرفق بالحمولة الأساسية لصارو  

 دولة.  28هاوي في   570يوم وسمعه   22نول الأرض لمدة  
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 أقمار الهواة: عأنوا ثانيا: 
في هذ  الأ مار اكن أن تجد العشللللرات من الهواة اارسللللون اتصللللالاتهم في نفس الو   مير  الاتصللللال 

من الأنماط الر مية المختلفة لإرسلللللللال النصلللللللوص والصلللللللور بالإضلللللللافة للاتصلللللللال    وبعضبنمط مورس  
 الصوتي بنمط الحوم الجانبية الونيدة.

 FUJI OSCAR  د تكون في مدار منخفض مير  القمر الياباني للهواة ر. الأ ما

 AO-7. أو أ مار لالية المدار. و د اكنك استخدام القمر الأسطورة 

 FM Repeater Satellites  مللار الاف ام( )الأ مللار السللللللللللللللهلللة)أ مللار ةلللادة بللث )أ.   
Easy Sat  

أغلبها أ مار ذات مدارات منخفضلة وهي من أسله  الأ مار للمبتدئين، ولا تحتاج لتجهيوات خاصلة 
 ولذلك تسمي الأ مار السهلة.
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 للهواة:قمر  أولثالثا: 
نجاح القمر الأول للهواة أثب  أن الهواة  ادرين للى تصللللللللللميم وترنيب أ مار صللللللللللنالية نما اكن لهم  

ومقدرتهم للى البحث العلمي والتقدم التقني في مجال الاتصللللللللللالات    تبيرها،تتبعها و راءة البيانات التي 
  1وأطلق  أوسللللكار الفضللللائية. واصللللل  جمعية )أوسللللكار( بكاليفورنيا بإطلا  المويد من أ مار الهواة  

     والأداء.وفي ن  مرة نان القمر يتطور من نيث التصميم  ،4 وأوسكار 2  وأوسكار

        

 K6GSJالهاوي لانسر جيينر يصن  أول  مر هواة )أوسكار واند( داخ  نراج منوله                                1 مر أوسكار 

 : so- 50القمر الصناعي السعودي
أطلقته مدينة الملك  و د هو أند أ مار الهواة الصلللنالية من سللللسللللة أ مار اوسلللكار،    50- رأوسلللكا

وهو القمر الصللللللللللنالي العربي الونيد من نوله   20- 12-2002لبد العويو للعلوم والتقنية في تاريخ  
الآن   الللذي يخللدم هواة الراديو في العللالم، ةذا أن جمي  أ مللار هواة الراديو لم تقم أي دولللة لربيللة نتى

بإطلا  أيا  منها سللللول المملكة العربية السللللعودية، والتي أطلق  مجمولة من الأ مار بتسلللللسلللل  زمني،  
 هو الونيد الذي يعم  منهم نتى الآن.  50-  وأوسكار

 :معلومات تقنية

فضلللللللللللائية تعم  للى اسلللللللللللتقبال   (Repeater) م  القمر العديد من التجارب منها محطة ةلادة  
يلوم للإرسلللللللال للى ،  ميلي واط  250سلللللللنتيمتر بقدرة   70وةرسلللللللال بموجة طولها متر   2بموجة طولها  

هيرتو، و ب  ذلك يجب لليك فتح مؤ   الاستقبال  67القمر أن تضبط الموجة التح  سمعية بتردد  
هيرتو يقوم المؤ   بفتح الاسلللللتقبال لمدة لشلللللر    74.4بالإرسلللللال لمدة ثانيتين بموجة تح  سمعية بتردد  

 د ائق.
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 :RS-44الروسي  القمر
لبارة لن  مر صلللنالي للمي صللل ير تم بناؤ  بواسلللطة متخصلللصلللين في أنظمة   (RS-44)ي الروسللل

تم ةطلا ه في المدار ، و  الأ مار الصلللللنالية للمعلومات والطلاب في جامعة سللللليبيريا الحكومية للفضلللللاء
انخفاض  من  الدة بليسلللليتسللللك الفضللللائية وهو في مدار بيضللللاوي م  نقطة   2019ديسللللمبر   26في 

تبلغ ،   درجة  82.5ي  ، وم   نيلومتر ا   1511  و بارتفاع أ صلللللى يبلغ نيلومتر ا ،    1175بلغ ت  صلللللول
أن  ، نيث   (RS44ميجاهرتو )ي عرف باسلللللللللم   435.605وات ، والمرفلللللللللد للى  5 درة المرسللللللللل  

  435.640  و التردد الهلللابط هو  نيلوهرتو ،    30ميجلللاهرتو      145.965  هو  التردد الصلللللللللللللللللاللللد 
 نيلوهرتو.  30ميجاهرتو   

 :ISSمحطة الفضاء الدولية 
وهو مشروع تعاوني متعدد الجنسيات يضم خمس   منخفض،هي محطة فضائية معيارية في مدار أرضي 

، جانسللا، ونالة الفضللاء  روسللكوزموس -ونالات فضللاء مشللارنة وهي: ناسللا، ونالة الفضللاء الروسللية  
دد ملكيلة واسللللللللللللللتخلدام المحطلة الفضللللللللللللللائيلة بموجلب المعلاهلدات   الأوروبيلة، ونلاللة الفضللللللللللللللاء الكنلديلة. تحل 

 الهواة.من  ب    واتصالاوهي الأنيرر استعمالا  الدولية،والاتفا يات الحكومية 
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 دوبلر: ظاهرةرابعا: 
تنتج   بعيد، د تكون  د لانظ  ني  يختل  صلللللللللوت جهاز التنبيه للسللللللللليارة القادمة باتجاهك من 

 السيارة.هذ  الظاهرة من ةضافة سرلة الصوت لسرلة  

التردد   للى  يبلللللللث  القمر  فلللللللمحذا نلللللللان  الصللللللللللللللنلللللللالي  للقمر  تتبعلللللللك  لنلللللللد  تحلللللللدث  الظلللللللاهرة  نفس 
مقب  لليك لند التردد    ميجاهرتو فسلللللللنجد  ةرسلللللللاله لند الشلللللللرو  من خط الأفق وهو145.300
  145.300ميجلاهرتو يقل  تلدريجيلا هلذا التردد والقمر مقبلا نحو  نتى يصلللللللللللللل  للتردد 145.310

ميجللاهرتو لنللد أ رب نقطللة منللك للقمر ومن ثم ينخفض تردد  وهو مبعللد لنللك ليصلللللللللللللللل  الى لنللد 
ظاهرة دوبلر مير  الانحراف للتردد الناتج من  ر  هنالك أفلياء نيريرة تؤثر في مقدا145.290 ال روب  

سللللللللللرلة وارتفاع القمر نيث تكون ظاهرة دوبلر  وية للأ مار المنخفضللللللللللة المدار وذلك لقصللللللللللر و   
التحليق فو  مو عك من الأ مار المرتفعة المدار التي يكون و   تحليقها أطول أيضلللللللللا نمط الإرسلللللللللال 

 والاستقبال المستخدم تأثر به ظاهرة دوبلر، نسبة لعرض مجال ن  نمط فيكون 

 التأثير لنيفا للأنماط الضيقة العرض ننظام مورس و لي  التأثير م  نمط مير 

. Frequency modulation FM 

 بالتجربة والاستماع ستتمرن للى التعام  م  تلك الظاهرة الفيويائية هنا  برامج للحاسب تسالد 

 بها.لحساب الانحراف الترددي الناتج من ظاهرة دوبلر اكن الاستعانة 
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 :ركبلر لبعض الأقما  عناصرمسا: خا
لناصلللر نبلر لبارة لن  يم نسلللابية تحدد الكيرير من المعلومات لن القمر مير  المو   زاوية المدار نوع  

 للأرض.المدار درجة انحراف القمر  وفك المدار 
تجهو ونالة ناسللللا للفضللللاء وغيرها من الجهات المختصللللة هذ  القيم لك  الأ مار الموجودة في الفضللللاء 

 الانترن .توجد العناصر الجديدة في الكيرير من الموا   بشبكة  

 الاصطناعية:تتبع الأقمار  برامجسادسا:  
عهلا ومسللللللللللللللاراتهلا نملا في لنعرف أين هي الأ ملار نحتلاج لبرامج تمكننلا من متلابعلة الأ ملار ومحلانلاة موا 

  NOVA برنامج:ومن أفهراها   الانترني .ومنها المجاني للى  متنولة ونيريرةبرامج التتب     الوا  ،
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 خطوات الاتصال بالأقمار الصناعية:  سابعا:
 الآتي:/ دراسة نالة القمر والترددات نما في الجدول 1

 اسم القمر الترددات المستخدمة 

Analog uplink: 145.920 MHz FM (PL-67Hz) 
                         145.880MHz FM QRP (no PL)  
                         1268.700 MHz FM (PL -67 Hz) 
Analog Downlink:  435.300 MHz FM 
                                    2401.200 MHz FM 

AMSAT-
OSCAR51 
(ECHO or 
AO-51) 
AMSAT-
OSCAR51 
Operational 

Uplink: 145.8500 MHz FM PL 67.0 HZ. 
Downlink: 436.7950 MHz FM. 

Saudi – 
OSCAR 50 
(Saudisat-1C) 
Mode V/U (J) 
FM Voice 
Repeater: 
Operational 

Uplink: 145.8500 MHz FM PL 67.0 HZ. 
Downlink: 436.7950 MHz FM 

AMRAD- 
OSCAR 27 
(EYESAT-1) 
Mode V/U (J) 
FM Voice 
Repeater: 
Operational 
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 -برمجة جهاز الراديو بالن مات تح  سمعية نسب نوع القمر نالاتي:   - 2

 بدون ن مة. 27 -أوسكار   •
لمدة  هيرتو لكي تتمكن من فتح مؤ   القمر للاسلللللللتقبال   74,4 تاج أولا لن مة  50 -أوسلللللللكار   •

 د تحتاج لفتح المؤ   مرة أخرل ةذا نان المسلللللللللار   هيرتو،  67د ائق ثم بعد ذلك ترسللللللللل  بن مة   10
 طوي .

هيرتو لكي يتم اسللتقبال ةفللارتك الصللوتية. لا تعتمد للى الجدول  67 تاج لن مة  51  –أوسللكار   •
جدول  دد الترددات والأنماط  51  -راالمرفق، الرجاء مراجعة المسللللللللتجدات ن  فترة. للقمر اوسللللللللك

 العاملة من المتو فة.

 سم للاستماع ةلى ةفارة القمر ضعيفة لتفتح 70افتح مفتاح الضجيج لأللى ند في راديو ال   - 3

 الضجيج.ديو المقف  به مفتاح  الرا

انسلللللللللب الو   الكلي للمسلللللللللار وتمرن للى نيفية تقسللللللللليم ذلك الو   للى المسلللللللللار،  الو  :  -4
 نبيرة.تتب  المدار بد ة   الحاسب، اكنبواسطة سالة معايرة بد ة م  سالة 

المسلللللار جيدا للقمر المختار وزاوية الشلللللرو  وال روب وزاوية الارتفاع  ب  فلللللرو    المكان: ادرس  – 5
 ببوصلة.من الاتجاهات الج رافية واكن الاستعانة   والتأند القمر اختر منطقة مكشوفة لك  المسار، 

اسلللتم  للهواة    ترسللل ،لند و   الشلللرو  وجه الهوائي نانية فلللرو  القمر واسلللتم  ولا   اسلللتم :  -6
اسللللتم  للهدوء   دوبلر،الهوائي أو تصللللحيح انحراف   بتحريكوناول معالجة ضللللع  الإفللللارة  الآخرين

اسللتخدم سمالة   القمر،سللتلانأ أن الضللجيج يق  م  فللرو   القمر،وصللول ةفللارة  د للى التردد لن
ثم اسللتم  نتى تتأند أن القمر   والمسللتقب ،للاسللتماع نتى تمن  تولد رنين صللوتي بين جهازي المرسلل  

 الهواة.ل من  ب  أند  غير مش و 

 صدا :الإرسال وسماع    – 7

متر. سللتسللم  صللوتك  2ةبداء بالنداء لندما يكون القمر  ريب ةليك وأرسلل  ندائك للى جهاز أل 
% 100مبرو  سماع صدا  اير  نجانك بدرجة   سم.  70يعاد بيره من القمر مرة أخرل للى جهاز  

نتى لا تحت  بالمناداة   التجهيوات ولا تسلتمر  ةذا لم تسلم  صلدل صلوتك بعد محاولة أو محاولتين راج
 القمر.القناة الونيدة في 
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بعض الملانظات من نكم   فمن المناسلللللللللب الإفلللللللللارة ةلىالأ مار  ىتكاد تخلو من نشلللللللللاط الهواة لل أن منطقتنابما 
تلك   ولتخطي  ،ISSمحطة الفضاء الدولية  ونذلكتسالد في العم  للى الأ مار المنخفضة المدار   التي  د   التجربة،

 الاتي:الصعوبات اتب   

 بالإرسال. ب  أن تبدأ أولا  / استم  1

  المعرفة.  وتبادل مو عك للتجربة/ ناول العم  م  صديق هاوي نتى لو نان في نفس 2

 الأ مار أداء  أ   م   سللللللللللللي أنسللللللللللللب لالي ، الهوائي الر ذو   ( Yagi)موجه  / اسللللللللللللتخدم هوائي  3
 . الصنالية

 دتل .  مر مسار أن لك ة لانظ  مم القمر،باتجا  فرو    الهوائي توجيه/ اكن 4

 القمر.واط لن اتصالك لبر    10ةلى وات   5/ استخدم  وة بث 5

الجوء    وجع الهوائي    بتحريكتنجح في التخلص منها  الإفللللللللللارة  د ضللللللللللع  أو ضللللللللللمور في نال  / 6
 .الراسي

 الاتجاهين.والأفقي راسي أو فيما بين هذين  أفقي

 للهواة.ا   بها نشاط  مو اكن التدرب للى القمر  ب  أن ي طي نطا  بيره   /7
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بسللبب ةجازة نهاية الأسللبوع    في فترة النهار والمسللاء  والأند السللب    ييوم الاتصللالأفضلل  أو ات   /8
 .في نيرير من الدول

لا تجعل  النلداء  و   نلداءاتلك،  جيلدا بين واسللللللللللللللتم  ةذا ننل  تنلادي فلاجعل  نلدائلك سللللللللللللللري  ومتتلالي    /9
 واندة.ولا تنس أن هذ  الأ مار لا تسم  ةلا محطة   طويلا،

لمو علك م  المعلوملات  )  GRID LOCATORالشللللللللللللللبكي ) التقسلللللللللللللليملا تنس ذنر  /  10
 المتبادلة.

 نولك.استخدم سمالة ذات لول جيد للأصوات من   /11

ففي هذ  الحالة اكن   العام،لا ترسلللللللللل  أبدا ةذا نان القمر مشلللللللللل ول بهاوي ينادي النداء  تذنر  /12
 فع  التالي:

 استم .ثم   له،ةذا نن  تريد الرد للى هذا الهاوي فق  ندائك بسرلة    أولا: •
ثواني  فلانتظر للدة    العلام،أنل  أيضللللللللللللللا أن تنلادي النلداء   وتريلد خلاطبل  هلذا الهلاوي من  بل   ثانيلا: ةذا •

   بالنداء.أبدأ أن   معه، ثم تتأند أن ليس هنا  هاوي أخر يتحدث  نتى
 الآخر(الهاوي   وبين)بالتناوب بينك  

 مار بواسلللللللللطة  لأابنجانك بالعم  للى هذ  الأ مار تكون انتسلللللللللب  الخبرة الأسلللللللللاسلللللللللية من تتب   
 دوبلر.الحاسب والتعام  م  لناصر نبلر وانحراف  
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 ببعضها. الاتصال بالأقمار الصناعية وربط التجهيزات  توضح طرقصورة 
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 الرقمي بالمحطة الفضائية: الاتصالثامنا: 
لكس  ء الدوليةطة الفضللللللللامحالشلللللللليء الجمي  في الاتصللللللللال الر مي أنه متوفر في أغلب الأو ات من 

 .تسم  أند من الرواد للى التردد  ولاالاتصالات الصوتية فقد تمر أسابي  

  تجيدها، الاتصلللللللللللللالات الر مية بها المويد من العم  والمويد من القراءة والمويد من البرامج التي يجب أن   
 والحاسب.الراديو    وتوصيلها بينوهنا  المويد من الأجهوة والتوصيلات التي يجب صنالتها  

 تحتاجها:البرامج التي 
 :UISSبرنامج 

 الر مي.لإرسال النصوص بواسطة نمط الرزم    فتراضيالان سي ةهذا البرنامج يعم  م  التي 
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 :Packetالرقمي برنامج إرسال النصوص بنمط الرزم 
يتميو    الراديو.يكون الرابط بينهما أجهوة   ناسللللللللللبين،نظام لنق  البيانات الر مية في رزم صلللللللللل يرة بين 

بنق  المعلومة بدون أخطاء وذلك لا تران الحواسب بالمراجعة المستمرة للبيانات المرسلة والمستقبلة فيما  
الهواة تلك التجهيوات بشللبكات تمتد لتشللم  معظم  ويسللتعم فيما يعرف بالمصللافحة المسللتمرة   بينها،

ئ  والمعلومات فيما بينهم ولا توال  بلاد المعمورة، و ب  الانترن  نان الهواة يسلللللتخدمونها لتبادل الرسلللللا
( بتحوي  المعلومات ةلى بيانات ر مية ثم يقوم TNCيقوم )  .تعم  نتى ألان بنسلللبة اسلللتخدام ا  

 بتقسيمها ةلى رزم ص يرة

 .لإرسالها للطرف الأخر بواسطة الراديو

 :AGW Packet Engineبرنامج 
البرنامج الأول م  اليراني في  ويعم  ،الحاسللللبافتراضلللليا داخ   TNCهذا البرنامج يوفر لك جهاز  

 الحاسب.للحصول للى الاتصال الر مي بواسطة   نفس الو  

Packet Engine Professional Edition: 
أما النسللللللللخة   .نسللللللللخة جميلة سللللللللتعم  لمدة ثم تق ، تحتاج ةن تشللللللللتريها من المو   لكي تعم  مجددا

 مجانية.الأخرل فهي  
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 :TNC parameters تي إن سي
 السابقة.فيمكنك الاست ناء لن البرامج   1200ةذا أن  تملك )تي ان سي( بسرلة  

  1200 وبسلرلةلأرضلية ابنفس صليغ برمجة الاتصلالات   محطة الفضلاء الدوليةن سلي م  ةيعم  التي  
 أداء .ن هنا  بعض الخطوات  د تحسن من أغير 
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 أقمار الهواة: تصنيفتاسعا: 
وهي أ مار نان  في طور التجربة ذات مدارات  5ةلى  1تشلللللللللللللم  أ مار أوسلللللللللللللكار    الأولي:المرنلة  •

 منخفضة.
 أيضا أ مار ذات مدارات منخفضة تشم  الأ مار التالية  اليرانية:المرنلة  •

Oscars 6-9, Oscars 11, 12, 14 - 23, 25-36 RS 1-8 and RS 10-
16 

 ة.الخدمنان الكيرير منها ناليا خارج    وةن 

التصللللللللللللللميم والإمكللللانيللللات   اليرللللاليرللللة:المرنلللللة   • للأ مللللار ذات المللللدارات العللللاليللللة أ مللللار نبيرة ومتقللللدمللللة 
OSCAR-10-13-40. 

 والتصميم.أ مار اليرابتة المو   تح  الدراسة  الرابعة:المرنلة  •
 .أ مار التي ستدور نول المريخ وزن  تح  الدراسة والتصميم  الخامسة:المرنلة  •
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 قواعد التشغيل
 الاتصال:تقييم  أولا:

 .درجة الوضوح •
 .قوة الإشارة •
 النغمة. •

 الاتصال.بطاقة تأكيد  ثانيا:

 الاتصال.مدير بطاقة تأكيد  ثالثا:

 المنطوقة.الأبجدية  رابعا:

 . Q Codeرموز كيو  خامسا:

 الهواة.مصطلحات  سادسا:

 .  Mores Codeشفرة مورس  سابعا:

 المناداة. ثامنا:

 الراديو.الحاسب داخل غرفة  تاسعا:

 الشبكات. عاشرا:

 المسابقات. عشر:الحادي 

 الشبكة.معين مواقع  عشر:الثاني 

 الأجهزة.توصيل  عشر:الثالث 

 وعلاجها.التداخلات الراديوية  عشر:الرابع 

 منخفضة.الاتصال بقدرة  عشر:الخامس 

 الراديو.غرفة  عشر:السادس 

 الاتصالات.دفتر تسجيل  عشر:السابع 
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 :RST الخامس تقييم الاتصال المبحثأولا: 
من  ب  هواة اللاسللللللللكي ومسلللللللتمعين الراديو ون  مسلللللللتخدمين أجهللللللللللللللللللللللوة   RSTيسلللللللتخدم الرمو 

اللاسلللكي ليتم من خلالها تبادل تقييم الافللارة المسللتقبلة وتتم الاسللتعانة بمؤفللر  وة الإفللارة في جهاز 
بشلللللدة تحديدا  في   وانتشلللللرتطوير هذا الرمو في بداية القرن العشلللللرين   العملية، تم المسلللللتقب  لتقييم هذ   

 م.  1912لام  

 من ثلاثة أجواء:  RSTيتكون الرمو 

 .Readabilityدرجة الوضوح  .1
 .Strengthالإفارة  وة   .2
 .Toneالن مة  .3

 .Readabilityدرجة الوضوح  •

لملية تقييم لددي لمدل سللللللهولة  وهي Readabilityوتعني درجة الوضللللللوح Rيرمو لها بالحرف 
 .5من  1أو صعوبة استقبال الإفارة أثناء لملية الاستقبال وتقلاس درجة الوضوح بمقياس 

 Readability درجة الوضوح العدد 
 Unreadable ةفارة غير واضحة نليا   1

ةفلللللللللللللللللارة غير مكتمللللة   2
 Barely Readable الوضوح

 Readable With ةفارة بصعوبة واضحة 3
Difficulty 

 Readable With ةفارة واضحة 4
NO Difficulty 

 Totally Readable ةفارة واضحة جدا   5
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 :Strengthدرجة قوة الإشارة  •

لملية تقييم لددي لمدل  وة الإفللللللللللللارة  وهي Strengthوتعني  وة الإفللللللللللللارة  Sيرمو لها بالحرف 
 الاستقبال.للى مؤفر  وة الإفارة في جهاز   9ول اية   1المستقبلة، وتقاس  وة الإفارة بمقياس من 

 Strength درجة قوة الإشارة  رقم التقييم 

ضعيفة جدا  1
 جدا 

Signal 
Faint 

 ضعيفة جدا  2
Very 
Weak 

 Weak ضعيفة  3
 Fair معقولة  4
 Fair Good وسط 5
 Good نسنة 6

 جيدة القوة  7
Modernity 

Strong 
 Strong ممتازة القوة  8

 Very  وة ممتازة جدا   9
Strong 
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 :Toneالنغمة  •

وتستخدم تقييم الن مة في لملية ةرسال المورس والإرسال   ،Toneوتعني الن مة   Tيرمو لها بالحرف  
 .9ول اية   1الر مي فهي ةذن لا تستخدم في لملية الإرسال الصوتي. وتقلاس الن مة بمقياس من 

 Tone النغمة  رقم التقييم 

 تماماً  مشوهه نغمة 1
Sixty cycle a.c or 
less, very rough 

and broad 

 جدا نغمة ذات تشويش عالي  2
Very rough a.c., 
very harsh and 

broad 

 نغمة ذات تشويش عالي  3
Rough a.c. tone, 
rectified but not 

filtered 

 نغمة ذات تشويش  4
Rough note, some 

trace of filtering 

 نغمة ذات تشويش نتوءي  5
Filtered rectified 
a.c. but strongly 

ripple-modulated 

 تشويش مركب نغمة ذات  6
Filtered tone, 

definite trace of 
ripple modulation 

 نغمة غير مشوشة  7
Near pure tone, 
trace of ripple 
modulation 

 نغمة جيدة  8
Near perfect tone, 

slight trace of 
modulation 

 نغمة واضحة  9

Perfect tone, no 
trace of ripple or 

modulation of any 
kind 
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  الاتصال:وفيما يلي يجدول يختصر تقييم  

 

 رقم التقييم 
 النغمة  قوة الإشارة  وضوح 

Readability Strength Tone 

ةفارة غير واضحة  1
 نغمة مشوهه تماماً  ضعيفة جدا جدا  نليا  

ةفارة غير مكتملة  2
 الوضوح 

 ضعيفة جدا 
نغمة ذات تشويش 

 عالي جدا 

ةفارة بصعوبة  3
 واضحة

 ضعيفة 
نغمة ذات تشويش 

 عالي
 نغمة ذات تشويش  معقولة  ةفارة واضحة  4

 سطو  ةفارة واضحة جدا   5
نغمة ذات تشويش 

 نتوءي 

 نسنة  6
نغمة ذات تشويش 

 مركب 
 نغمة غير مشوشة  جيدة القوة   7
 نغمة جيدة  ممتازة القوة   8
 نغمة واضحة   وة ممتازة جدا    9
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 :QSL CARDتأكيد الاتصال  بطاقةثانيا: 
والللللللللللللللللذي تم تطوير  وابتكار  من   Qهي أند الرموز التابعة لترميو  QSLةن بطا ة تأنيد الاتصلال  

لند ولادة هواية اللاسلكي وجدت الحاجة لتوفير ةثبات للى  م.  1909 ب  الحكومة البريطانية لام 
 QSLبللللللللللللللللللل)المحادثة التي يجرونها هواة اللاسللللللكي م  المحطات الأخرل وأصلللللبح هذا الاثبات يعرف 

CARD)  الاتصال.وهو بطا ة تأنيد   

  معهم لك أن تتصللور المتعة الكبيرة لندما تتبادل البطا ات البريدية م  هواة اللاسلللكي الذين تحدث
في في التلللاريخ والو للل  والموجلللة المحلللددة    وبينهملتؤنلللد ةجراء المحلللادثلللة بينلللك    العلللالم،من دتل  أنحلللاء  

   البطا ة.

لبلاد التي تحلدثوا م   من اةن العللديلد من الهواة  لد جمعوا آلاف البطللا لات التي تحملل  منللاظر تلذنلاريلة  
 منها.  هواة اللاسلكي

بأنه بطا ة تأنيد الاتصلللللللال وهي بطا ة مكتوبة أو مطبولة والتي يتم من  QSL CARDعرف ت
وسلللللللللللليلة ةلكترونية وندييرا اتخذ الهواة  خلالها أثبات لملية الاتصللللللللللللال بين محطتين لهواة اللاسلللللللللللللكي.  

 دتلفة.نموا   ةلكترونية  

 بطا ة تأنيد الاتصال تستخدم من  ب  ثلاث جهات رئيسية:

 :Amateur Radioاللاسلكي هواة 
للمحادثة التي جرت بين محطتين تابعة لهواة   QSLيسللتخدم هواة اللاسلللكي بطا ة تأنيد الاتصللال 

هواة اللاسللكي لادة   تم، ويقوم الاتصلال الذيوتعتبر بطا ة تأنيد الاتصلال للى ةثبات   اللاسللكي،
  الاتصال.  معها التي تم بتسجي  النداء والو   والتاريخ والتردد وبعض المعلومات التي تخص المحطة 
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 :Broadcastإذاعية محطات 
لإثبات  وذلكتقوم المحطات الاذالية بإرسلللللللللال بطا ة تأنيد الاتصلللللللللال لمسلللللللللتمعيها بناء للى رغبتهم  

ذالية مذنور في بطا ة  اسللللللللللتمالهم للإرسللللللللللال الاذالي الخاص بالمحطة وغالبا  ما يكون نداء المحطة الإ
 تأنيد الاتصال.
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 :SWL (Short Wave Listenerالقصيرة )الموجة    مستمعي
هواة الاسللللللللللللللتملاع تجلد الكيرير منهم منتشللللللللللللللرون نول العلالم بل  والعلديلد من هواة الراديو تجلد أن هواة  

والكيرير من هواة الراديو يبدأ مشلللوار  في الهواية بالاسلللتماع   التراسللل ،الاسلللتماع لديه ت لب للى هواية  
ص ن  ما  تاجه  للى الترددات ثم يبدأ بالتراسللللللل . للما أن هاوي الاسلللللللتماع لا  تاج ةلى أي ترخي

 القصيرة.راديو يستقب  الموجات  

اكننا تصللللللللني  المعلومات التي تحتويها بطا ة تأنيد الاتصللللللللال للى معلومات أسللللللللاسللللللللية ومعلومات  
 اختيارية يتم اختيارها من  ب  هاوي اللاسلكي.  

 :SQL cardالمعلومات الأساسية التي يجب أن تحتوي لليها بطا ة تأنيد الاتصال

   .نداء المحطةةفارة  •
 سنة./ فهر /   التاريخ يوم •
 الو  .  •
 التردد. •
 الاتصال.تقييم   •
 الاتصال. نمط •
 البريدي.الاسم والعنوان  •
 الاختيارية.المعلومات   •

الطبالة للى جهة واندة أو   الطبالة،ونوع خط   الألوان، نمط  الهاوي،صلللللورة من مو      المحطة،مو    
  أندية، جمعيات، اتحادات.فعارات  ،  جهتين للبطا ة
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بأبعاد و ياسلللللللللللات الطول والعرض معيّنة  (ARRL) اللاسللللللللللللكي  الأمريكية لهواةتوصلللللللللللي الجمعية 
مم،   110مم ول اية  70لبطا ات تأنيد الاتصال الخاصة بهواة اللاسلكي نيث يكون الارتفاع من 

 مم.  160مم ول اية    120ويكون العرض 

ةن القياسلللات التي تويد أو تنقص لن هذ  القياسلللات الموصلللي لليها تتسلللبب بمشلللان  فنية في لملية 
ةلا نيث أن بطا ات تأنيد الاتصال ذات القياسات الكبيرة يتعذر ةرسالها   الخارج،ةرسال البريد ةلى 

  ةتلافها.في نالة ثني بطا ة تأنيد الاتصال مما يتسبب في 
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 :QSL MANAGERالاتصال يد بطاقة تأك مديرثالثا: 
مدير بطا ة تأنيد الاتصلللللال هو فلللللخص يتطوع للتعام  م  الألمال المترتبة لبطا ة تأنيد الاتصلللللال 
لهلاوي آخر غلالبلا  ملا تكون المحطلة تابعلة لبعيرلة لاسلللللللللللللللكيلة ليتمكن الهلاوي من  ضللللللللللللللاء و ل  أطول في 
التحلدث للى جهلاز اللاسلللللللللللللللكي م  المحطلات الأخرل بلدلا  من  ضلللللللللللللللاء هلذا الو ل  في الرد للى 

 الواردة.ات تأنيد الاتصال بطا 

يقوم هاوي اللاسللللكي بإرسلللال  ائمة بالمحطات التي تم التحدث معها لمدير بطا ات تأنيد الاتصلللال 
الخاص به لن طريق البريد الإلكتروني ليعم  للى ةرسللللللللال بطا ة تأنيد الاتصللللللللال الخاصللللللللة به للهواة  

 الآخرين. 

 ما أو محطة ما هنا  أنيرر من طريقة:  لمعرفة من هو مدير بطا ة تأنيد الاتصال لهاوي 

 خلال المحادثة يقوم هاوي اللاسلكي بالإللان لن نداء مدير بطا ة تأنيد الاتصال. •
ليس لليك سللول وضلل  نداء المحطة لمعرفة   www.qrz.com فللبكة الانترن  من خلال مو     •

 الاتصال.مدير بطا ة تأنيد  البريدي،العنوان    مو عها،  المحطة،معلومات  
.... الخ تقوم بالإللان لن مللديري بطللا للات تأنيللد   QRZ, QSTمجلات هواة اللاسلللللللللللللللكي   •

 الاتصال لمحطات لديدة بشك  دوري.  

ببطا ات تأنيد الاتصلللال لهواة اللاسللللكي نيث هنا  الكيرير من الموا   للى فلللبكة الأنترن  تختص 
 يوجد نيرير من مؤسسات الطبالة والتي تقوم بتوفير هذ  الخدمة للهواة.

  

https://www.qrz.com/
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 في الاتصال اللاسلكي: (Alphabet) المنطوقة الأبجديةرابعا: 
نيلث اسللللللللللللللتخلدمل  في الونلدات البحريلة    1913يرج  اسللللللللللللللتخلدام الأبجلديلة المنطو لة لبر أجهوة الراديو ةلى للام 

والملانة الجوية وهواة اللاسللللللللللكي. وتعرّف الأبجدية المنطو ة بأنها  ائمة بكلمات للدلالة للى الأنرف المرسللللللللللة في 
تدل للى هذا الحرف. للى سبي  الميرال لإرسال الرسالة بواسطة جهاز الراديو نيث يتم استبدال ن  نرف بكلمة  

. والهلدف من A Alpha، L Lima، I Indiaيتم اسللللللللللللللتبلدال نل  نرف بالكلملة اللداللة لليله؛    ALIنلملة  
والهدف  Mونرف    Nاستخدام الأبجدية المنطو ة هو تفادي التشويش بين الأنرف المتشابهة في الصوت نحرف  

 الآخر هو التقلي  من تأثير لكنة أو لهجة الشخص المرس .

نيث تم الاتفا  دوليا للى تونيد   م1956مارس    1مرّت الأبجدية المنطو ة بعدة مران  وأفلللللللللكال متعددة نتى    
ديلة الأبجل  لليهلا،الكلملات اللداللة للى الأنرف وتبلإ الإتحلاد اللدولي للاتصلللللللللللللللالات الأبجلديلة المنطو لة منلذ الاتفلا  

المنطو ة معترف بها من  ب  المنظمة الدولية للطيران المدني والإتحلاد الدولي للاتصالات ونل  الناتو. للى الرغم من 
 الاتفا  للى الأبجدية المنطو ة ةلّان أن معظم هواة اللاسلكي نول العالم لا يلتومون بها، انظر الجدول الاتي: 

 
Alphabet 

N– November 
O – Oscar 
P – Papa 

Q – Quebec 
R – Romeo 
S – Sierra 
T – Tango 

U – Uniform 
V – Victor 

W – Whiskey 
X - X-ray 

Y – Yankee 
Z - Zulu 

A- Alpha 
B - Bravo 

C – Charlie 
Delta –D  

E – Echo 
F – Foxtrot 

G – Golf 
H – Hotel 
I – India 
J – Juliet 
K – Kilo 
L – Lima 

M – Mike 
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 :Q Codeكيو   رموزخامسا: 
هو ترميو دولي يسلللتخدم نطريقة لاختصلللار المعلومات المرسللللة بصلللورة مصللل رة في لملية الاتصلللال بين  

 اللاسلكي.هواة 

نل  مجموللة    محلدد وتبلدأمن مجموللة تتلأل  من ثلاثلة أنرف ونل  مجموللة لهلا معلإ    Qيتكون ترميو  
 . Q رف 

 اللاسلكي.في البداية تم استخدام الترميو للاتصالات التجارية وفيما بعد تم تبنيها من  ب  هواة 

ةلا ةن   CWصللللللللمم نصللللللللريا  ليسللللللللتخدم في الإرسللللللللال باسللللللللتخدام المورس   Qبالرغم من أن ترميو 
 أنماط الاتصال.   وبقيةاستخدامه استمر ليطال الاتصال الصوتي 

وأي نداء آخر لهواة اللاسلللللللللكي تم تخصلللللللليص   Qرسللللللللال بين ترميو  لإوتفاديا  لأي التباس في لملية ا
فقط    Qالحرف   ترميو    للترميو.ليسللللللللللللللتخلللللللدم  تخصلللللللللللللليص  للطيران   QAA-QNZمن  Qتم 

للاسللللتخدامات الأخرل في الاتصللللال نيث تم   QRA-QUZللبحرية و QOA-QOZو
 استخدامها من  ب  هواة اللاسلكي.  

من  ب  الحكومة البريطانية نقائمة من الاختصلللارات    م1909في لام  Qنان أول اسلللتخدام لترميو  
 تم تصميمها لتستخدم في الاتصال بين السفن والمحطات السانلية. 

يلللث  لللامللل  الجمعيلللة الأمريكيلللة لهواة اللاسلللللللللللللللكي  ن  Qلانقلللا   لللام هواة اللاسلللللللللللللللكي بتبني ترميو  
(ARRL)   بإصدار أول مجلة لهواة اللاسلكي وتدلى  م   1915في لامQST . 

جوهريا  في اتصلالات هواة اللاسللكي في المورس لتقلي  الأنرف المسلتخدمة  Qونان اسلتخدام ترميو  
   لانقا  في لملية الاتصال الصوتي أيضا .  الإرسال واستخدم في لملية 

  م.  1959في لام   (ITU)من  ب  الإتحاد الدولي للاتصالات    Qتم التماد مصطلحات ترميو 

مستمدة من  ائمة مطولة جمع  بواسطة المعلومات    Qالمصطلحات المختصرة والموجوة الرسمية لترميو  
 v. 1، تنقيح  B  131المنتولة من ةصدارات الاتصالات الحليفة فقرة 

ويوجد هنا  أيضللللللا  نذلك معاني غير رسمية والمسللللللتخدمة من  ب  الجمعية الأمريكية لهواة اللاسلللللللكي  
ARRL  وتشلللم  السللللسللللة منQNA  ول ايةQNZ في نتيب   والتي تم تعري  مصلللطلحاتها

 CWالجمعية الأمريكية لهواة اللاسللللللللللكي والتي تنص للى أن تسلللللللللتخدم هذ  الرموز في فلللللللللبكات  
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نيلث يتم لا تسللللللللللللللتخلدم هلذ  الرموز في محلادثات الهواة العلاديلة خلارج نطلا    الخلاصلللللللللللللللة بالهواة فقط.
 الشبكات سواء في نالة المحادثة الصوتية أو المورس.  

 الرمز  المعن 

 QRG بالضبطالتردد  
 QRI )النغمة( في تقييم الاتصال 
 QRK )الوضوح( في تقييم الاتصال 

 QRL التردد مش ول 
 QRM )تداخ ( من صن  الانسان 

 QRN )تداخ  طبيعي( من صن  الطبيعة 
 QRO زيادة  وة الارسال 
 QRP تقلي   وة الارسال 

 QRQ )زيادة السرلة( المورس 
 QRR موجود من فضلك انتظر غير موجود مؤ تا  / غير  

 QRRR )نداء است اثة( توصي به الجمعية الأمريكية لهواة اللاسلكي 
 QRS ) ل  السرلة( المورس 

 QRT أو   الارسال 
 QRU ه  لديك رسالة لي؟ 

 QRV أنا مستعد
 QRX تو   مؤ  
 QRZ من المنادي 
 QSA  وة الإفارة

 QSB ضع  أو توهين للإفارة
 QSD الإرسال يوجد خل  في  

Break-in QSK 
 QSL تأنيد للى استلام المحادثة المرسلة 

 QSM ألد الرسالة الأخيرة 
 QSO محادثة 

 QSP توصي  الرسالة لمحطة أخري 
 QST نداء لام لجمي  المحطات 

 QSX 01241ول اية  14200انا أستم  للى التردد  
 QSY )ت يير الارسال( التردد أو النطا  

 QTA الرسالة الأخيرة تجاه   
 QTC لدد الرسائ  التي ترغب بإرسالها 

 QTH مو   المحطة 
 QTR الو   بالضبط 

 الهواة.بإمكانك الاطلاع للى الأنترن  أو مجلات      Qcodeفيما يخص رموز نيو    وللاستوادة
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 هواة اللاسلكي: مصطلحاتسادسا:  
هنا  مصلللللطلحات يسلللللتخدمها الهواة لتسلللللهي  التواصللللل  فيما بينهم ةليك لويوي القارئ أفلللللهر هذ   

 المصطلحات:
 المعلإ  المصطلح 

AMATEUR  هاوي وهو الشخص المرخص له ممارسة الاتصال اللاسلكي 
ANT  اختصار لكلمة هوائي 

BAND    متر  20ومتر    40مجال التردد المخصص للاستخدام مير     وهوالنطا 
BANDWIDTH  لرض النطا  الترددي 

CW  موجة مستمرة 
CALL SIGN  للامة النداء 

CQ  مصطلح يستخدمه الهواة لنداء محطات أو هواة آخرين 
DX  محطة بعيدة 

GRID 
LOCATOR 

 معين الموا   للى الشبكة 

HAM  اختصار لكلمة هاوي 
IARU  الاتحاد الدولي لهاوة اللاسلكي 
ITU  الاتحاد الدولي للاتصالات 

MOBILE  محطة متنقلة 
NET  فبكة 

OVER  مصطلح يستخدمه الهواة لند نهاية المحادثة ليقوم الطرف الآخر بالحديث 
Q CODE   في لملية الاتصال وتونيد الأوامر في دتل  أنحاء العالم   والسرلةموز يستخذها الهواة بقصد الاختصار 
ROGER   مصطلح يستخدمه الهواة للدلالة للى فهم ووضوح الرسالة المستلمة من المرس 

RX  اختصار لكلمة استقبال 
TX  اختصار لكلمة ةرسال 

SIGNAL ةفارة 
SWR  الطا ة المرتدة 

TUNER  موال 
WX اختصار لكلمة طقس 
XYL  الووجة 
YL  فابة 
 أطيب الأمنيات  73
  بلات  88

 الهواة.بإمكانك الاطلاع للى الأنترن  أو مجلات لمويد من المصطلحات  
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 : Morse Codeمورس  شفرةسابعا: 
 )  Samuel Finely Breeze Morse (صاموئي  فينلي برييو مورس

بري   ة  27في  Massماتشللللليوتسلللللس  ( ولايةCharlestown)فلللللارلوتاون  ولد في مدينة 
م ويرج  لله الفضلللللللللللللل  في اختراع ةفللللللللللللللارة المورس التي سميل  بعلد ذللك للى اسمله لرفلانا  بهلذا   1791
درس مورس في أنللادايللة   محترف،ال ريللب في الأمر بأن مورس لم يكن لللالمللا  بلل  نللان فنللان    ،الجميلل 

ول اية    م1811لام  في ةنجلترا من لاش   م،  1810فيليب في مدينة أندوفر وتخرج من جامعة يال في 
وليّنن بدرجة بروفيسللللللللور للرسللللللللم م   1932لاد ةلى الولايات المتحدة الأمريكية لام  م.  1815لام  

وفي طريق العودة ةلى بلاد  في الرنلة البحرية سم  منا شلللللللللات بين   نيويور ،والنح  في جامعة مدينة 
  شات هي البذرة في انتشاف التل راف.  طا م السفينة نول الكهروم ناطيسية ونان  هذ  المنا

وبمشللللللللللللللارنة ن  من ألفريد فاي    اهتمامه،ألطى صللللللللللللللاموئي  مورس التل راف ن  م   1837منذ لام  
Alfred Vail    والبروفيسور ليونارد جايLeonard Gail  الكونجرس سميث  ولضوF. O. 

J. Smith  ألفريد التموي  المالي والوسلللللللللللللائ  الأخرل من مصلللللللللللللن  الحديد الذي تملكه لائلته،   وفّر
بخبرته القانونية و د سلللجل  براءة الاختراع في النهاية باسلللم مورس فقط    والسللليد سميث نان يسلللالد 

 م. 1854في لام  

   هي:نان  أول رسالة ترس  بالتل راف 

 What Hath God Wrought)  عليا في العاصلللللمة ةلى محطة القطار ( من غرفة المحكمة ال
. وتم اختيار هذ  الكلمات من  ب  السللللللللليدة آني ةلسلللللللللوورث وهي م1844مايو   24في بالتيمور في 

. وفي ليد ميلاد  اليرمانون 23:23ابنة أند أصلللللللللللد ائه نيث اختارت الكلمات من نتاب الإنجي  
في مدينة  Central Parkشللللل  النقاب لن تميرال للسللللليد صلللللاموئي  مورس في ن  م    1871لام  

 يونيو بالتحديد  ضور ألفين من مستخدمي التل راف.  10نيويور  في 

ونان اختراع ل ة المورس مهم من النانية العسللللكرية، واسللللتخدم للى نحو واسلللل  في الحرب الأهلية في 
لل ة المورس في الحرب الإسلللبانية الأمريكية نيث   نان أول اسلللتخدام للصلللحافةم    1898لام   أمريكا

.في يومنا هذا يوجد العديد    اسللتخدم المراسلللون الصللحفيون ةفللارة المورس لتوصللي  الأخبار للصللح 
العديد من هواة   ةليهامن أندية ةفللللارة المورس وهي متخصللللصللللة في هذا النوع من الإرسللللال وينتسللللب 

ورس بين هواة  مذ  الأندية ةلى الترويج لاسلللتخدام ةفلللارة  تهدف ه  ،  اللاسللللكي من جمي  أنحاء العالم
 .  اللاسلكي في العالم والتشجي  للى المشارنة في المسابقات الخاصة بإفارة المورس
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يلتقي ألضللاء أندية المورس باجتمالات دورية يتم خلالها منا شللة نيفية رف  مسللتول المشللارنة وزيادة   
يسلتطي  هواة اللاسللكي من جمي  أنحاء العالم الانتسلاب  لإفلارة المورسالمسلتخدمين   اللاسللكي،هواة 

 لهذ  الأندية والمشارنة في فعالياتها.  

 أسماء لبعض أشهر أندية إشارة المورس في العالم
 النادي البلد الشعار 

 

 HSC ألمانيا
 

 FISTS بريطانيا
 

-LZ بلغاريا
CW-C 

 

 A1 Club اليابان
 

 GACW الأرجنتين 
 

 ألمانيا
AGCW-
DL 

 

 UCWC اوكرانيا
 

 EACW بانياسا
 

-SP بولندا
CW-C 

 

 UFT فرنسا
 

 إيطاليا
Marconi 
Club 

 

 أمريكا
A-1 
Operator 
Club 
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 هذه هي الحروف الأبجدية في شفرة مورس علما أنها تنطق  

 دي  0  النقطة:حيث 

 دا -  والخط:

 (●فترات من الرمو  ثلاث  )هي  ل داالفترة الومنية التي يست ر ها الرمو  -
 دي  ●الفترة الومنية للتو   المؤ   بين ن  نرف والآخر لنفس الكلمة تساوي ثلاثة   -
 دي  ●الفترة الومنية للتو   المؤ   بين ن  نلمة والاخرل تساوي خمسة   -
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 بعض الاختصارات المستخدمة في ففرة مورس
 المعن  المعن  الرمز

AA All After بعد 
AB All Before قبل 

ABT About  حول / عن 
ADR Address عنوان 

AF Africa أفريقيا 
AGN Again مرة أخرى 
AM Amplitude Modulation تعديل سعوي 

AMP Unit of Current, Power Amplifier أمبير / مكبر إشارة 
ANI Any أي 
ANT Antenna  هوائي 
AS Asia آسيا 

AWDH Auf Wiederhorn (see you later) German  نراك لاحقاً( لغة ألمانية( 
AWS Auf Weidersehen (Good bye) German  السلامة( لغة ألمانية )مع 
BCI Broadcast Interference  تداخل إذاعي 
BCL Broadcast Listener  مستمع للإذاعة 
BCP Beaucoup (Much) French  كثيراً( لغة فرنسية( 
BD Bad سيئ 

BEV Beverage, Receive antenna  استقبالهوائي 
BJR Bonjour (Hello) French  فرنسية )مرحباً( لغة 
BK Break, back فرصة / عدت 

BLV Believe يصدق 
BN All between, been بين 

BSR Bonsoir (Good evening) French  مساء الخير( لغة فرنسية( 
BTR Better أفضل 
BUG Semi-Automatic key  مفتاح شبه أتوماتيكي 

BURO QSL Bureau مكتب بريد للهواة 
B Before قبل 
C Yes, Spanish  نعم( لغة إسبانية( 

CBA Call Book Address كتاب علامات النداء 
CFM, CFMD Confirm, Confirmed تأكيد 

CK Check يفحص 
CL Closing my station  أغلق محطتي 

CLD, CLG Called, Calling ينادي 

 
 الهواة.فيما يخص اختصارات ففرة موريس بإمكانك الاطلاع للى الأنترن  أو مجلات    وللاستوادة
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 :المناداةثامنا: 
 ؟CQتنادي ني  

لجهاز الإرسللللللللللللال باسللللللللللللتخدام    الهوائي موائمةفي بعض الأنيان يجب لليك أن تقوم بعملية ضللللللللللللبط 
ANTENNA  TUNER    هللذ  العمليللة يجللب أن تكون في المقللام    الللداخلي،الخللارجي أو

وةذا نان ضلللللروريا  فمكن الممكن القيام بضلللللبط  وة الإرسلللللال   DUMMY LOADالأول في 
 آخرين.باستخدام  وة منخفضة و ب  ذلك يجب التأند من خلو التردد من هواة لاسلكي 

 فيء؟ ب  ن   به  ماذا يجب لليك القيام  

الذي ترغب في ت طيته أثناء    والاتجا من نيث المسللللللللافة   تأند من المجال الذي ترغب في اسللللللللتخدامه
منشللللللللورة في معظم صللللللللفحات الانترن ، والتي تسللللللللالد  في التنبؤ لحالة  MUFةرسللللللللالك بيانات 

الإرسللال تأند من الجوء المخصللص للمجال الصللوتي  ب   ، HFانتشللار الموجات في الترددات العالية 
والتي يصلدرها الاتحاد الدولي   BAND PLANانتفأ بنسلخة من تقسليم الطي  الترددي  دائما

 10تح     SSBتذنر أن الإرسللللللللللال الصللللللللللوتي بتضللللللللللمين  ،محطتكفي  IARUلهواة اللاسلللللللللللكي 
MHz   يجب أن تكونLSB     10والإرسال الصوتي فوMHz   يجب أن يكونUSB. 

 suppressedردد اسمي للى ت  USBنلذللك لنلدملا تقوم بالإرسللللللللللللللال مسللللللللللللللتخلدملا  تضللللللللللللللمين 
carrier   ةرسللللللللللللللالك للى تضللللللللللللللمينSSB     3سللللللللللللللوف اتد للى الأ KHz   .فو  هذا التردد

 التردد.أسف    KHz 3سوف اتد ةرسالك للى الأ      LSBوالعكس باستخدام تضمين 

الإرسللللللللللللللللال لليلله  ء  أنلل  الآن جللاهو للاسللللللللللللللتمللاع لفترة وجيوة من الومن للتردد الللذي ترغللب في بللد  
ةذا نان التردد يبدو لك أنه غير مسلللتخدم يجب لليك السلللؤال لما ةذا نان هذا التردد  ، واسلللتخدامه

 مستخدم أم لا، فتقول:

is this frequency in use? 

الومن لماذا تقوم بالسللللؤال ما ةذا نان التردد مسللللتخدم أم  ةذا نن   د اسللللتمع  فعليا  لفترة وجيوة من
لا؟ السللللللللللللللبب في ذلك يعود ةلى أن من الممكن أن يكون الطرف الآخر من المحادثة في منطقة الوثب 

SKIP ZONE      وهذا يعني أنه لا اكنك من الاسللللللللللتماع ةليه وهو   محطتك،بالنسللللللللللبة ةلى مو
  ب المسللللللافةبسللللللبب  ر  SKIP ZONE قة الوثبمنطأيضللللللا لا اكنه الاسللللللتماع ةليك. وتحدث  

من الموجلات المرتلدة من طبقلة الأيونوسللللللللللللللفير في المجلالات العلاليلة ا  بعيلد    يكون وفي نفس    ،وبينلهبينلك  
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هلذا يعني للادة أن المحطلة تبعلد للدة مصلات من الكيلومترات لن محطتلك فعنلدملا تقوم   HFلموجلات  
لرد لليك بأن هذا التردد  بابالسلللللؤال لما ةذا نان التردد مسلللللتخدم أم لا سلللللوف يقوم الطرف الآخر 

مسلتخدم فمحذا  م  بالإرسلال دون السلؤال لما ةذا نان التردد مسلتخدم أم لا سلوف تتسلبب بكيرير  
QRM التردد.ش للمحطة التي تستخدم  التشوي 

وفي بعض الأنيان بطريقة مهذبة  Yes ةذا نان التردد مسلللللللتخدم سلللللللوف يتم الرد لليك بكلمة نعم
  Yes, thank you for askingفكرا للسؤال  مستخدم،أنيرر »نعم التردد  

 في هذ  الحالة يجب لليك البحث لن تردد آخر غير مستخدم لتتمكن من استخدامه

 لليك؟ولكن ةذا لم يتم الرد  

يجب لليك أن تكرر السلللللللللؤال ما ةذا نان التردد مسلللللللللتخدم أم لا مرة أخرل وةذا لم يتم الإجابة للى 
 سؤالك اكنك أن تبدأ بمناداة

 CQ CQ from HZ1SAR- HZ1SAR calling CQ / HOTEL 
ZULU ONE SIERRA ALPHA ROMEO   

calling CQ and listening 

 المناداة:أن تقول في نهاية    أيضا    واكنك

‘CQ from HZ1SAR, HZ1SAR calling CQ- HOTEL ZULU 
ONE SIERRA ALPHA ROMEO 

calling CQ and standing by  

 واكنك أيضا  أن تقول

‘CQ from HZ1SAR, HZ1SAR calling CQ/ HOTEL ZULU 
ONE SIERRA ALPHA ROMEO 

calling CQ and standing by for any call 

 جمي  الكلمات والأنرف بشك  صحيح.  وانطقدائما  تحدث بشك  واضح ومتميو،  
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القلاللدة تقول ةنله اكنلك أن تقول للاملة نلدائلك  لد أدبح مرتين و لد أ صللللللللللللللى أرب  مرات خلال  
 المناداة.

للتعري  لن للامة ندائك مرة    alphabet Internationalاسلللتخدم الأبجدية المنطو ة العالمية 
 مرتين أثناء المناداة. واندة أو

 ومملة.بمرات متعا بة منطقية  صيرة لن أن تقوم بالمناداة بطريقة طويلة    CQمن الأفض  أن تنادي  

 ، للى سبي  الميرال:OVERلا تنهي مناداتك بكلمة 

CQ CQ HZ1SAR/ HOTEL ZULU ONE SIERRA ALPHA 
ROMEO calling CQ and standing by Over 

تعني أنللك تنهي المحللادثللة لطرف آخر معللك في الحللديللث وأنلل  لم تبللدأ   OVERنيللث أن نلمللة  
 بعد.الحديث م  أي طرف آخر 

ومن الواضلح  المنادي؟تعني من   QRZنيث أن نلمة   ،QRZبكلمة   CQلا تنهي مناداتك  
 المناداة؟!وةلا فلم   بعد،لم ينادي لليك أند   وأن  في مناداتك أنه

 ناداة بالطريقة التالية من الأخطاء الجسيمة:المتعتبر 

CQ 20 CQ 20 from HZ1SAR/ HOTEL ZULU ONE 
SIERRA ALPHA ROMEO calling CQ  

HZ1SAR calling CQ 20- QRZ  

 أو

‘CQ 20 CQ 20 from HZ1SAR/ HOTEL ZULU ONE 
SIERRA ALPHA ROMEO calling CQ 20  

and standing by QRZ 

وترغللب في الاسللللللللللللللتمللاع ةلى المحطللات للى تردد آخر غير التردد الللذي تقوم   CQةذا ننلل  تنللادي  
 لليك أن تشير ةلى هذا التردد في نهاية مناداتك، ميرال:  ناليا،بالإرسال لليه  

‘...listening 5 to 10 up’ 
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 أو

‘...listening on 14295’ 

فمجرد  وللك ةنلك تسللللللللللللللتم  ةلى الأللى فقط دون تحلديلد التردد أو المجلال غير نلافي لبلا ي هواة       
أي المناداة للى تردد    SPLITاللاسللللللللللللكي من القيام بمحادثتك. هذ  الطريقة في المناداة تسلللللللللللمى 

 والاستماع للى تردد آخر.

لليك التأند ما ةذا نان التردد الذي ترغب للمحطات   SPLITةذا نن  ترغب في المناداة بطريقة
الأخرل في الاسلللتماع لليه أن يكون غير مسلللتخدم من  ب  هواة آخرين، بالإضلللافة طبع ا التأند من 

 ه.  خلو التردد الذي سوف تقوم بالإرسال للي
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 كيف يعرف الهواة لأنفسهم؟
لك  محطة لاسلللللكية ةفللللارة أو للامة نداء خاصللللة بها للتعري  لنها والتي تحتوي للى رموز ثابتة تدل للى 
الدولة صلللللللللانبة ترخيص محطة الإرسلللللللللال. وتتكون الرموز أو للامات النداء من مويج من الأنرف والأر ام  

 )لمصر الخ.. SU)الكوي (  9k السعودية() HZميرلا( 

 ؟CQ DXماذا تعني كلمة 
 .CQ DXةذا نن  ترغب في محادثة محطات بعيدة اكنك أن تنادي  

 ؟DXولكن ما معلإ نلمة    

أنلك ترغلب في منلاداة جمي  المحطلات التي تق   DXتعني منلاداتلك للى محطلات   HFفي الترددات العلاليلة  
 ي  نسبيا  من هواة اللاسلكي.خارج  ارتك أو بلد  ويكون فيها لدد  ل

أنلك   DXتعني منلاداتلك للى محطلات    UHFوالترددات فلائقلة العلو    VHFفي الترددات العلاليلة جلدا   
 وأنيرر.نم تقريبا   300ترغب في مناداة جمي  المحطات التي تبعد لنك ما يويد لن 

 ميرال:.  فقط  DXاكنك الإصرار للى أنك ترغب في محادثة محطاتCQمن خلال مناداتك

‘CQ DX, outside Europe, this is…’ 

تحدث  يتم النن دائما  ملتوما  في الرد للى بعض المحطات التي تكون أن  بالنسبة لها بلد جديد أو أول مر   
 ةليها.

 :Split Pileupنشود للى ترددات دتلفة 

Split Pileup  يعني أن معظم المحادثاتQSO رسلللللللللللال تحديدا  تتم لندما تقوم ن  من المحطتين بالإ
فلمحن من المرجح أن   Simplex Pileupبعلدد متوايلد من    DXللى نفس التردد لنلدملا تواجله محطلة  

 معدّل المحادثة سينخفض لديه للأسباب التالية:

 DXتداخ  ةرسلللال المحطات المنادية م  بعضلللها البعض سللليجد الهواة الآخرون صلللعوبة في اسلللتقبال محطة  
 ترس .  DXت الأخرل ستقوم بالمناداة بينما المحطة لأن بعض أو الكيرير من المحطا

من أج  أن تسلللللم   DXالكيرير والكيرير من المحطات لا تسلللللم  أو لا تتب  التعليمات الصلللللادرة من محطة  
: نيث سللللللللليقوم Pileupسللللللللليقوم بتحريك هذا  DXفمحن مشللللللللل   محطة  DXالمحطات المنادية لمحطة 

النتيجة النهائية  أنيرر،أو   KHz 5سللللللللللللللللللللال غالبا  ما تكون بالاسلللتماع ةلى تردد آخر دتل  لن تردد الإر 
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بسللبب وجودهم للى  DXلهذ  العملية هي أنه لم يعد هنا  تداخ  بين المحطات المنادية م  ةرسللال محطة 
ملا زالل  تحتلاج ةلى الاسللللللللللللللتملاع لتردد معيّن في  DXلكن تبقى المشللللللللللللللكللة أن محطلة  تردد آخر منفصلللللللللللللل 

Pileup  .لاختيار محطة تلو الأخرل 

والاسللتماع ةلى نطا   Pileupبنشللر محطات   DXلويادة فرصللة القيام بذلك، سللوف يقوم مشللّ   محطة  
المحطلة  طبعلا  هلذ  الطريقلة تسللللللللللللللتخلدم طي  ترددي أنبر مملا تحتلاجله  KHz  10ةلى    5ترددي معيّن من  

 الا  للمحطات الأخرل. ينب ي أن يظ  أ   ما اكن من نيث المدل لتتر  مج التردد ونجو

فلللمحنهم يوصللللللللللللللون باسللللللللللللللتخلللدام   DXمن وجهلللة نظر الهواة الآخرين غير الراغبين في التحلللدث ةلى محطلللة  
 د زاد بشللللللللللللللكل  نبير جدا   يلث لا اكن التعلام   Pileupفي نالة أن   Split frequencyطريقلة

 معهم بطريقة 

simplex pileup. 

 ؟ Pileupنيفية التصرف م  الحشود 

 ةذا نن  لا تستطي  سماله بشك  جيد بما فيه الكفاية. DXلا تنادي محطة  •
 تأند بأن محطتك جاهوة للمناداة  ب  أن تنادي للى المحطة. •
 .DXللى نفس التردد الخاص بمحطة  tuneلا تستخدم  •
 تأند ما ةذا نان الهوائي في الاتجا  الصحيح؟ •

؟ ةذا نان الجواب لا، انتظر واسلللللللللللللتم  للتعليمات  ب  ن  DX التعليمات من محطة  ه  اسلللللللللللللتمع  ةلى 
 فيء.

 أنص  و  اسم  

  وأنص  اسم  

 .DXف لن نيرب للى وتيرة لم  محطة استم  وتعرّ  

التوم الصلم  وانتظر نتى تخمد فوضلى   DXةذا سمع  تعليقات من هلللللللللللللللواة محبطون للى تلللللللللللللللردد محطة  
 التعليقات

 .DXمحطة  اكنك مناداةفقط لندما تستوفي هذ  الشروط، 
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ني  تتمكن من اخترا  الحشللللللود simplex pileupالمحادثة الصللللللوتية م  الحشللللللود للى نفس التردد 
 simplex pileupللى نفس التردد 

 تماما . لا تنادي  ب  التأند من أن المحادثة الحالية انته 

التو ي  الصللللللحيح هو مفتاح النجاح لا تبدأ بالمناداة للى الفور بالأنرل انتظر نتى يهدأ الضللللللجيج للى  
هي ليسلل  منافسللة أو مسللابقة نيث يتوجب لليك أن  DXالتردد نيث توداد فرصللتك في محادثة محطة  

ة ثوان نتى يتو   الهواة انتظر لللد  ،تكون أول وأسللللللللللللللرع المنللادين! المهم هو المنللاداة في الو لل  المنللاسللللللللللللللللب
 د  ندائك،تكون  د هدأت بعض الشلللللللللللليء  ب  أن ترسلللللللللللل  للامة   QRMالمناداة و  منالمتحمسللللللللللللين  

 أنيرر.أو  ثوان 7نتى  5تست ر  هذ  الطريقة من 

 ني  ينب ي أن تنادي؟ 

تعرف للاملة النلداء   DXفمن المؤنلد أن محطلة    محلادثتهلا،لا ترسلللللللللللللل  أبلدا  للاملة نلداء المحطلة التي ترغلب في 
الخاص بها.  م بإرسللللللللللللللال للامة ندائك ناملة ولمرة واندة فقط. ةرسللللللللللللللال للامة النداء بطريقة مجوأة طريقة 

ع من البلبلة  ةرسلللال جوء من للامة ندائك يخلق نو   ،HZ1SARولكن أرسللل    HZسللليصة. لا ترسللل  
 ويطي  لملية المحادثة بطريقة سيصة.

  انونية.ستسم  الكيرير من المحطات تعطي جوء من للامة ندائها فهي ممارسة خاطصة نما ةنها غير 

  مولج.لا ترف  صوتك بشك   ةنما تصرف بشك  طبيعي لا تتحدث بسرلة لالية ولا ببطء فديد 

بلدون أي   Alphabet International  نطو لةالأبجلديلة الم  لتهجصلة للاملة النلداء اسللللللللللللللتخلدم 
 اخترالات.  

 . pileupيستم  لهذ  الكلمات الفريدة من نولها في زحمة  DXالهاوي في محطة 

 والأر ام ويودادناسلللللة السلللللم  لدل الهاوي سلللللوف تتعذب من الفوضلللللى بسلللللبب وجود ن  هذ  الكلمات 
وهذا الإجللللللللللللللللللراء اكن أن  الأبجدية،ةذا اسلللتخدمنا نلمات غير تلك المتفق لليها لتهجصة الحروف  التشلللت 

 .DXيصبح غير فعالّ لأننا نستخدم نلمات لا يتو عها الهاوي في محطة 

يخطئ أو يخفق في سمللاع الحرف الللذي تم نطقلله    DXأن الهللاوي في محطللة    pileupغللالبللا  مللا تلانأ في  
 لذلك سوف يطلب منك ةلادة للامة النداء مرة أخرل. ،Alphabet ة المنطو ةخارج معيار الأبجدي
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ناد جدا  نالسللللللللللللي . غالبا  ما نسللللللللللللم  الهواة يقولون نلمة  Limaللى سللللللللللللبي  الميرال: أن تهجصة نلمة  
London   نبدي  لنها. ةذا نان  وة ةرسلللللللللال محطتك ضلللللللللعي  أو متداخلة م  محطات أخرل، فمحن من

 .Londonوليس  Limaللى نلمة  DXالمحتم  أن تتعرف محطة 

الونيد الذي يسللللللللللللتم  للكلمات بد ة، ةنما هو أيضللللللللللللا  يتو   بعض الحروف  DXليس فقط هاوي محطة  
ةذا فقدت هذ  المقاط  اللفظية بسلللللبب    ،ن المقاط صلللللوات في هذ  الكلمات ولدد محدد مالأ أوالسلللللاننة  
QRN    أو بسببQRM   اكنه في نيرير من الأنيان ةلادة بناء الكلمة بإنمال الحروف الساننة أو

 لدد من المقاط .

اسلللللللللتخدم فقط النطق الانجليوي الصلللللللللحيح لتهجصة الكلمات سلللللللللتجد في هذا الكتاب مرفق  ائمة بالنطق  
والتي تختل  لن الل ة  الصلللللللللللحيح لتهجصة ن  من هذ  الكلمات وبطبيعة الحال لندما تتحدث بل تك الأم

 الإنجليوية لديك المويد من المسانة للمناورة.

 النداء الخاص بك يقول: جوء من للامة DXةذا التقط هاوي محطة 

SAR you’re 59, QSL? 

 .59أن  وة ةفارتها تساوي  SARهذا يعني أن المحطة التي ينتهي للامة ندائها بكلمة 

 يجب لليك الآن أن توضّح الجوء المفقود في للامة ندائك وتقول: DXفي رد  للى محطة 

This is HZ1SAR 59, QSL?   ، قلي  التو   الإضافي.تةلى  الطريقة تهدف هذ 

نيلث يؤنلد محلادثتلك وينهي   HZ1SAR, thanksللى منلاداتلك   DXللادة يجيلب هلاوي محطلة   
 المحادثة.

تلقي للاملة نلدائلك  تأنيلد    منلاداتله ثانيلة وتطللب منلهلليلك    صللللللللللللللحيحلة،ةذا لم يؤنلد للاملة نلدائلك بطريقلة  
 :بشك  صحيح

 Please confirm my call, HZ1SAR over    

ويجب أن تصلللر للى تأنيد الاتصلللال لتجنب تسلللجيلك في سلللج  المحادثة بطريقة خاطصة ةذا لم يؤند للامة 
ينطق للامة ندائك  DXتسلللللللم  هاوي محطة  أخرل نتىلا يوجد سلللللللبب لعدم الاتصلللللللال به مرة   ندائك

 بطريقة صحيحة.
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للى مناداتك م  خطأ في للامة ندائك، نرّر لدة مرات للامة ندائك  DXةذا أجاب الهاوي في محطة  
  HZ1SER, 59قول يو  DXفي الجوء نيث ندث الخطأ. للى سللللللللبي  الميرال: تنادي لليك محطة  

 فتجاوبه  ،

  ائلا : 

this is HZ1SAR, SAR SAR SAR HZ1SAR 59 QSL? 

تأند من نصللولك للى   مشللابه،أو أي رد   HZ1SAR thanks ائلا :   DXلادة تجاوبك محطة 
  أللا .تأنيد للتصحيح لعلامة ندائك للى النحو المبين 

بجوء من للاملة النلداء التي لا تتطلابق م  للاملة نلدائلك، أو ةذا نلانل  ةجلابلة   DXةذا نلانل  ةجلابلة محطلة  
لمحطة أخلللللللللللللللللرل، يجب لليك الصللم  والاسللتماع. ةذا لم تلتوم الصللم  و م  بالمناداة بطريقة  DXمحطة  

 مستمرة ومتواصلة فمحن ةندل هذ  السيناريوهات التالية ستحدث:

وهذا الأمر يعني  السللللللللللوداء،تهي بك الأمر للى اللائحة بأنك لا تتب  تعليماته وين DXسللللللللللتلانأ محطة 
يسلللتمت  هاوي محطة ،  بأنك لن تتمكن من محادثته في غضلللون الد ائق القليلة القادمة بسلللبب سلللوء السللللو 

DX .بالمحادثة، ولكنه لا يفضّ  أن يتحدّث طولا  أو نرها  منولجا  بسببك 

‘نيث أن هاوي  00طيك تقرير  وة الإفلللللارة   ويع DXمكن أن تنادي لليك محطة  الم من وبخلاف ذلك
 ام بتصلللللللللللللنيفك نمسللللللللللللليء فيكون تقرير  وة الإفلللللللللللللارة للى هذا النحو. ةذا لم تتو   و م   DXمحطة  

في أثناء محادثته لمحطة أخرل، فأن  تتسلللللللللبب في  DXبالاسلللللللللتمرار في المطالبة بأن يرد لليك هاوي محطة 
QRM  لن تعاني هذ  المحطة فقط منها، ولكن في  بطيصة،ا للى المحطة الأخللللللللللللللللللرل، وتجع  العملية برمته

 ةن لم يكن فيء آخر.  النهاية أن  نذلك

هذا يعني بأن لديه مشلللللللكلة م   1ABC only, you are 59 over: DXةذا نادت محطة  
 .DXمحطة غير منضبطة تنادي دون أن تلتوم بتعليمات محطة 

ففي   Japan only  ميرلا تنلادي منلاطق ج رافيلة معينّلة DXاسللللللللللللللتم  بعنلايلة لمعرفلة ةذا ملا نلانل  محطلة 
بأن نل  المحطلات في اللدول الأخرل يتعيّن لليهلا أن تمتن  لن الإجلابلة ملا للدا المحطلات في   الحلاللة تعنيهلذ   

 التوم الصم  ما لم تكن في اليابان. اليابان،

 للى سبي  الميرال:  نما ينادي أنيانا  بأر ام المناطقمن الممكن أن ينادي بالأر ام  

listening for sixes only 
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في للاملة نلدائهلا هي المعنيلة بالأمر واكنهلا من الاتصلللللللللللللللال بمحطلة   6هلذا يعني بأن المحطلة التي للديهلا ر م 
DX.يجب للى با ي المحطات الأخرل التوام الصم  والانتظار . 

 لا تنادي بالطريقة التالية: QRPةذا نن  تعم  بطا ة منخفضة 

HZ1SAR stroke QRP 

، فهو لا  تاج ةلى مشلان  pileupفي لديها ما يكفي من المشلان  م  توانم المحطات  DXلأن محطة 
  stroke QRPنيرير من البلدان يعتبر استخدام نلمة    تنسى فيلا    ،stroke QRPبإضافة نلمة  

 بعد للامة النداء يعتبر غير  انوني.

، فقط رد لليه برسللالة تأنيد HZ1SAR 59في تقرير  وة الإفللللللللللللللللللارة  DXلندما تعود ةليك محطة  
ولا فلللللليء سللللللواها. هنا  الكيرير من المحطات الأخرل  thanks 59أو   thanks 59 also صلللللليرة  

 أيضا . DXتنتظر محادثة محطة 
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 المحطة:داخل   الحاسبتاسعا: 

اسلللللتعمالاته نيريرة أن   هاوي نيثأصلللللبح الحاسلللللب الشلللللخصلللللي من المكونات الأسلللللاسلللللية لمحطة ن  
 ومنها:

  - SSTV- PSK31- RTTY- PACKAGEالاسلللللللللتعمال في الاتصلللللللللالات الر مية   •
FT8 

 DX4WIN  –  LOG4OM  –  N1MMمير  برنامج   ،جدولة وتسجي  الاتصالات •

 الاتصالات وتتب  الأ مار الصنالية. مير وجود الكيرير من البرامج التي تسالد في 

NOVA FOR WINDOW–  Orbitron  –  Geochron Atlas 4k 

 

 

 (.GoSatWatch)هذ  الصورة مأخوذة من برنامج 
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 والنوادي.م  الهواة من خلال الموا   المختلفة للأفخاص أو الجمعيات   والتواص لأخبار التتب  ل

متابعة النشللللاط الحي للهواة، من   ،CALLBOOK مرج  سللللري  وفهرس لجمي  ةفللللارات النداء
 .DX Summitصفحة مير    خلال الصفحات الانترن

الانترنلللللل  ةلىاذهللللللب   أدوات  من  وانتللللللب   أي   أو  AMATEUR RADIO للبحللللللث 
HAM RADIO 

حصللللل  للى الآلاف من الموا   التي سلللللتوود  بالكيرير من الإخبار والبرامج المجانية وهنا  الكيرير وسلللللت
 الهواة.التي بناها   والهوائيات  من المشاري  الإلكترونية المنشورة للأجهوة

 .  جديد نالافترا  في  وا يم البريد الإلكتروني، والنشرات من أجم  السب  لتتب   

 ملانظة

ت الحاسللب الشللخصللي ترددات  د تتداخ  م  أجهوة الراديو مسللببة تشللويش لند تولد جمي  فللافللا
ما يفضلل  اسللتخدام نالاسللتقبال ولتتفادل ذلك يفضلل  أبعاد الشللافللة  د الإمكان من جهاز الراديو  

 الجيدة.الأنواع  

 الكمبيوتر كمساعد لهاوي اللاسلكي:
 تسالد  في فك رموز ل ة المورس.لن تتعلم ل ة المورس باستخدام برامج الكمبيوتر والتي  

فللللللائ   مبرمجة وهذارسللللللائ   صلللللليرة  بالرغم من ذلك من المقبول أن تسللللللتخدم الكمبيوتر في الإرسللللللال
 خاصة.القيام به في المسابقات باستخدام برامج 

نهاوي جديد ربما تود اسللللللللتخدام الكمبيوتر لفك تشللللللللفير ل ة الملللللللللللللللللللللللورس لن طريق برامج خاصللللللللة  
ةذا نن  تريد نقا  معرفة ، ما ةذا نن  اسللللتقبل  نص المحادثة بطريقة صللللحيحةلمسللللالدتك في معرفة 

 وأذنيك.وتعلم رملوز المورس فستحتاج ةلى فك الشفرة أو رموز المورس مستخدما  لقلك 

برامج فلك تشللللللللللللللفير المورس أداؤهلا سلللللللللللللليئ جلدا  تحل  أي ظرف للدا الظروف الميرلاليلة، آذاننلا ولقولنلا  
لك أسللاسللا  لأن رموز المورس لم يتم تطويرها لترسلل  أو تسللتقب  أوتوماتيكيا  ويرج  ذ  متفو ة بقدر نبير

  RTTY – PSK31 – FT8مير    نما هو الحال م  الرموز الر مية الحدييرة
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الالكتروني    CWغلللللالبيلللللة نبيرة من مسللللللللللللللتخلللللدمين   المفتلللللاح  اللاسلللللللللللللللكي يسللللللللللللللتعملون  من هواة 
PADDLE    ةن ةرسللللللللللللللال ةفللللللللللللللارة مورس جيلدة   المورس،بلدلا  من المفتح اليلدوي لتوليلد ةفللللللللللللللارة

 باستخدام المفتاح الإلكتروني أسه  بكيرير من المفتاح اليدوي. 
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 :DX NETSالشبكاتعاشرا: 
  أهداف الشبكات  معين ومن  و  و محدد الشبكات هي اجتماع الهواة م  بعضهم البعض في تردد  

 والهواة من الدول المطلوبة وتوفر فرص للاتصال بهم  يجذب لائليالتعارف بين الهواة في جو 

  .تبادل المعرفة وتنمية مهارة العم  م  المجمولة

 يوجد لدد نبير من الشبكات المشهورة مير :

 
MHZ UTC day Name 

7.150 04.00 Friday 
Arabian knight Dx 

net 

14.290 13.00 Daily 
Arabia chatting 

group 
14.252 17.00 Wednesday European Dx net 
14.256 20.00 Daily Dx group 
21.350 18.00 Monday African net 
 

لإدارة الاتصالات    يقوم بتنظيم العم  داخ  الشبكة أند الهواة القدامى الذي اتلك الكيرير من الخبرة
 .Net controllerالمنظم للشبكة   تنظيمها، ويسمىوالعم  للى 

لتي يعم  بها ا ب  الافلترا  في أند الشلبكات ينصلح الاسلتماع الجيد نتى تتمكن من معرفة الطريقة  
 الآخرون.
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 Contests :المسابقاتعشر: الحادي  
يعم  الهواة للى الافلللللللترا  بها للفوز  نيث  المسلللللللابقات،لتي يكيرر ممارسلللللللتها بين الهواة  امن الأفلللللللياء  

تعتبر المسللللللللابقات من الفرص الجيدة   العالمي،و للى المسللللللللتول  أو لقاراتهم  أبالمرانو المتقدمة لأ طارهم 
 .للهواة لانتشاف وانتساب مهارات جديدة

ج  انتسلللللاب الخبرات  أرانو المتقدمة ولكن من ج  الفوز بالمأينصلللللح للمبتدئين بالافلللللترا  ليس من 
واكن متابعة  اج  المسللللاهمة في توفير المويد من النقاط للتميري  ورف  درجة المنافسللللة لالمي  أونذلك من 

 الانترن .نشرات البريدية ومن خلال فبكة  الو  أأخبار المنافسات من المجلات 

 من أشهر المسابقات العالمية
scope Contest Month 
W/VE station work 
DXCC countries 

ARRL DX/CW Feb 

W/VE station work 
DXCC countries 

ARRL DX/PHONE Mar 

All station can work 
each other 

CQ WPX PHONE Mar 

All station can work 
each other 

CQ WPX /CW Mar 

All station can work 
each other 

All Asian DX/Phone Jun 

All station can work 
each other. 

IARA HF Jul 

EU station work each 
other 

European DX Aug 

All station can work 
each other 

CQ word wide/phone Oct 

All station can work 
each other 

 CQ word 
wide/CW 

Nov 

All station can work 
each other 

ARRL 10 meter Dec 
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 Grid Locator :الموقع على الشبكة  معينعشر: الثاني 
نيث م   1980بنظام تعيين الموا   للى الشلللللللبكة وبدأ العم  به لام    Grid Locatorيسلللللللمى  

في أوروبللللللللللللللللللا بهذا المقترح في الاجتماع الذي لقد في مدينة مادين هيد   VHFتقدم مسلللؤولي نطا  
Maidenhead   .رب لندن وأستخدم هذا النظام للى نطا  واس  نول العالم  

ويتم    Grid Squareيقوم هذا النظام للى تقسلللليم العالم ةلى فللللبكة للى فللللك  مربعات تسللللمى  
هواة    ويسللللللللللللللتخللدم  ز لتحللديللد المو   بللد للة أنيررن هللذ  المربعللات بأربعللة رموز أو سللللللللللللللتللة رمو ل  التعبير

 اللاسلكي هذا النظام لتحديد  

 :HZ1SARمو   محطة هواة اللاسلكي للى سبي  الميرال مو   محطة 

FIELD لحقــ  SQUARES مربع SUBSQUARESمربع فرعي 

LL 34 IR 

 نلانأ من الميرال السابق تقسيم المو   ةلى ثلاثة أجواء رئيسية هي: 

، يتم في هلذ   RRوتنتهي في المرب    AAمرب  تبلدأ من    324ينقسللللللللللللللم الحقل  ةلى  Fieldالحقل :  
 المرنلة تحديد الرموين الأول واليراني. 

يتم في هذ     99وتنتهي في الر م    00مرب  تبدأ من الر م   100ينقسللللللللم المرب  ةلى   Squareالمرب : 
   والراب .المرنلة تحديد الر مين اليرالث 

 يتم في هذ  المرنلة تحديد الرموين الخامس والسادس.   Sub squareالمرب  الفرلي: 
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أنه  ذنرها للماطريقة يدوية تقوم للى الحسللللللللللللابات الد يقة وهي تفصلللللللللللليلية وهذا ليس مجال   هنالك
 بك  سهولة منها تقوم بتحوي  المو      وموا ناليا برامج يوجد  

www.qrz.com/gridmapper 

www.giangrandi.org/electronics/radio/qthloccalc.shtml 
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 الأجهزة:توصيل  طرقعشر: الثالث 
 

 الشك  يوضح نيفية توصي  الأجهوة

معدنية ذات جودة   بمقابستكون مجهوة جيدا  وأن ن تكون الوصللللللللللات  صللللللللليرة  در الإمكان  أيجب  
 .جميعها متصلة بالأرضي للى التوازي وليس للى التوالي تكون الأجهوة من أن   لالية لابد 

  Power supply :الطاقةمصدر 
لا يتجاوز فول  وبمقدار تيار    13.8غلب أجهوة الهواة للى تيار مسلتمر بفر  جهد يسلاول  أتعم  
مصلادر الطا ة بعدة مسلتويات للتيار ويسلتحسلن العم  بمصلدر طا ة يوفر تيار    أمبير، تتوفر 25غالبا

من ارتفاع درجات الحرارة فيه   نهربائي أنيرر مما يتطلبه جهاز الراديو تفاديا لقصلللللللللور المصلللللللللدر وحماية  
تتعدل مقدر الطا ة    ألايرر من جهاز بشلرط  نفيما يوفر مصلدر الطا ة ذو التيار العالي ةمكانية ربط أ

طلوبة مقدرة المصلللللدر من توفيرها اكن اسلللللتعمال بطارية السللللليارة ةذا تعذر الحصلللللول للى مصلللللدر  الم
 لالية.ن تكون ذات سعة فحن أللطا ة ويستحسن 
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 التداخلات الراديوية وسبل علاجها  عشر:الرابع 
RADIO FREQUENCY INTERFERENCE : 

أسلللللللللللبابها نيريرة واكن الكشللللللللللل     والهات . التلفويون تظهر هذ  التداخلات في الأجهوة الأخرل مير  
نلان اختيلار  موفق منلذ البلدايلة لجمي    وةذا  ال لاللب،لليهلا وللاجهلا بسللللللللللللللهوللة من  بل  الهلاوي في  

والتوصلللللليلات الجيدة من نيث  الجيد،ي من المشللللللان  ةطلا ا فالمكان  أ   د لا تواجه مكونات المحطة
 تسالد :ض النصائح التي  د الترنيب والنولية تسالد للى ذلك وهذ  بع

 .لتقاوم لوام  الطقس المختل   المحورية،الكواب   استعم  أجود أنواع  -1
لتي تسللللللللللللللبللب الكيرير من ا  ،High SWR  ولللدم وجود أمواج مرتللدة  الهوائي،العملل  للى اتوان   -2

  .التداخلات اللاسلكية
 LOW PASSويفضلل  وضلل   يجب وضلل  الهوائي في مكان لالي مكشللوف بعيد لن المسللكن،  -3

FILTER   مبافرة.بعد جهاز الإرسال الكيب  المحوري  في 
 .يجب أن تكون الأسلا  بين الأجهوة  صيرة جدا -4
خلانق للترددات اللاسلللللللللللللللكيلة للى خطوط الت لذيلة   (CHOCK COIL) اسللللللللللللللتعملال مل  -5

 .للأجهوة وأسلا  الهات  الكهربائية
 الهوائي.نهاية خط النق  لند  في  BALUN استعمال مل  لول -6
أوصللللللل  جمي  الأجهوة بأرضلللللللي جيد وتجنب أن يكون السللللللللك ممتد لمسلللللللافة طويلة، وةذا تعذر ذلك  -7

h  وجود الأجهوة في الطوابق العليا ننصللللللللللللللح بمد أسلللللللللللللللا  بطول رب  موجة لك  الترددات التي تعم
لليها، نول ال رفة أو تح  السلللللللللللجاد. وسلللللللللللتعم  نأرضلللللللللللي افتراضلللللللللللي، ولكنها طريقة لا تخلو من 

 المشان ؟
 تستعم  الأرضي الموجود للى الخطوط الكهربائية نأرضي للأجهوة أبدالا  -8
 نأرضي ابعد آل خطوط النق  لن أسلا  الكهرباء والهات  ولا تستعم  تمديدات أنابيب الماء -9

 ناول ان تكون خطوط النق  ممتدة وغير ملتفة او تالفة -10
 LOW POWER العم  بقدرة منخفض -11
  التداخلات وهنا  بعض الشللللللللللرنات المتخصللللللللللصللللللللللة اكن  اسللللللللللتعن بالهواة الآخرين ةذا تعذر ن -12

 .الاستعانة بها
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 :QRP  بقدرة منخفضة الاتصالعشر: الخامس  
. تكفي تلك القدرة و د تويد في WATT 100غلب أجهوة الهواة لها  درة ةرسللللللللللللال تسللللللللللللاول أ
غلب الحالات وهنا  لدد نبير من الهواة فلكلوا نوادي ومسلابقات وجمعيات لالمية لمواولة نشلاطاتهم أ

غلب أف ،QRP نخفضللةيطلق للى العم  بتلك القدرة الم،  5WATTبمقدار طا ة لا يتجاوز 
 بأنفسهم.المهتمين بإنشاء وبناء أجهوتهم  من الهواة الممارسين

بعض  د  درة منخفضلللة لنبينما تعتبر   WATT 100 في المتوسلللط لالميا  طا ة البث والمسلللموح به 
 .الهواة المولعين بإفارة  وية

الحللد العللالمي   لآخر، ولمومللا  بلللد ن الحللد المسللللللللللللللموح بلله لأللى مقللدار طللا للة بللث يتفللاوت من  ةنمللا  
طا ة لديدة ولكن العم  بها  و دراتتتوفر مقويات القدرة بأنواع    وات،  1500المسموح به يساول 

رتها الصلللللحية للى المسلللللتخدم وخطو   معالجتها،لا يخلو من مشلللللان  التداخلات اللاسللللللكية وصلللللعوبة 
 لشوائي.بشك   
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 :The shack الراديو غرفةعشر: السادس  
ن تجع   أمن الأفضللللل   The shack يختار الهواة مكان لإنشلللللاء محطاتهم يدلونه الشلللللا  )الكو (

من الآخرين. ولكي  الانولاجو أمحطتك في غرفة خاصللللللة وبذلك تضللللللمن الخصللللللوصللللللية ولدم ةزلاج  
 الراديو هو ن تتوفر داخ  غرفة  أالتي يجب   العناصلرمن أهم  بها.تضلمن سللامة الأجهوة ولدم العبث 

رارة معتدلة  ن ودرجة  المحورية،للكابلات دارج    ووجودللت ذية الكهربائية    رئيسللللللي م  فاصلللللل الفتاح الم
نذلك الطاولة التي سللتضلل  لليها الأجهوة يجب أن تكون مناسللبة من   جيدة،  وةضللاءةوفللتاء، صلليفا 

ن الأجهوة  د يكيرر لددها م  الومن ولذلك اختر طاولة نبيرة أنيث الارتفاع والعمق، م  الملانظة 
ولونة   للكتابة،ص  الأجهوة نسب نيررة استعمالك لها واتر  مسافة جيدة أمامك   م ب  البداية،من 

 بالإنترن .ةيجاد اتصال  ويفض ب مفاتيح الحاس
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 :Logbookالاتصالات تسجيل  دفترعشر: السابع 
ويسللالد التوثيق الهاوي    الهاوي،التسللجي  الدائم لك  الاتصللالات من الأفللياء المهمة التي توثق لم  

 مير :في أفياء لدة  

 .مستند يرج  له الهاوي لاستخراج أو الرد للى بطا ات تأنيد الاتصال -1
 .المحطةنفأ تاريخ لم   -2
 ومعرفة الأمانن التي يجب بها،جدولة الأمانن والأ طار التي لم  الهاوي للى الاتصال   -3

 .الاتصال بها في المستقب 

 الآتي:ما في الشك   نوميرال لتخطيط الدفتر سه  واكن تخطيطه  

 ملاحظات    نمط الاتصال    تقرير الإشارة    المحطة    التردد   الوقت    اليوم
       
       

  ، DX4WIN،  LOG32لدة برامج تعم  للى الحاسلب الشلخصلي ومنها برنامج ناليايتوفر  
LOG4OM 

  ة البرنامج نلامللل   وفر الكيرير من الإمكلانيلات للتسللللللللللللللجيل  ونفأ المعلوملات، واكن تحميل  هلذ ت  تيال
 .والعم  لليه
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 والراديو:الكهرباء 

 الكهرباء.مبادئ أولا: 

 الكهربائي.التيار  ثانيا:

 والمستمر.تردد التيار الم ثاليرا:

 والمفتونة.الدوائر القصيرة  رابعا:

 أوم. انون  خامسا:

 الكهربائية.مكونات الدائرة  سادسا:

 المقاومات. سابعا:

 المكير . ثامنا:

 الدائرة التكاملية. تاسعا:

 الترانوستور. لافرا:

 المصهر. لشر:الحادي 

 المفتاح. لشر:اليراني 

  اليرنائي.الصمام  لشر:اليرالث 

 الفحص.أجهوة الراب  لشر: 

 التأريض.  لشر:الخامس 
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 مبادئ الالكترونيات: أولا:
 الكهرباء؟ ني  تتولد 

لقللد لانأ العلمللاء أنلله لنللدمللا يتم تحريللك م نللاطيس بجللانللب سلللللللللللللللللك ملفوف )مل  نهربائي( فللمحن 
 الإلكترونات

تو   الم ناطيس لن الحرنة فمحن الإلكترونات تتو  ، لقد توصللللللوا   وةذا الم ناطيس،تتحر  م  نرنة 
 .م ناطيس + نرنة = طا ة نهربائية…ةلى أن نرنة الم ناطيس بالقرب من مل  تولد تبارا نهربائيا
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 :الكهربائي التيارثانيا: 
 .تسللللللللللللللمى الأمبيرلبللارة لن تللدفق أو جريان الإلكترونات في دائرة نهربائيللة، ويقللاس التيللار بونللدة  

(Ampere) 

 

و تيللار متردد ويرمو للله   (DC) يرمو للله بالرمو  و ينقسللللللللللللللم التيللار الكهربائي ةلى تيللار مسللللللللللللللتمر و
 (AC).بالرمو
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 المتردد:التيار المستمر و  ثالثا:
 : Direct Current التيار المستمر •

 

 تتدفق الإلكترونات أو التيار في اتجا  واند   فيه و DC التيار المستمر ويرمو له بالرمو

 :Alternating Currentالمتردد التيار  •

تتعا ب الإلكترونيات أو التيار في الاتجا  من السلللللللالب ةلى  وفيه (AC) التيار المتردد ويرمو له بالرمو
 السالب.الموجب ثم من الموجب ةلى  

 :لبارة لن تدفق أو جريان الإلكترونات في دائرة DC and ACالمتردد  والتيارالتيار المسللللللللللللللتمر  
(Current) •  التيار تسمى الأمبير  ياس  ووندةالتيار نهربائية. (Ampere)  

 

 

 : تدفق الإلكترونات أو التيار في اتجا  واند (DC) التيار المستمر
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 (AC)  تعللا للب الإلكترونات أو التيللار في الاتجللا  من السللللللللللللللللالللب ةلى الموجللب ثم من   المتردد:التيللار
 الموجب ةلى السالب

(Frequency) •التردد     يلللاسونلللدة    و  الوانلللدة  اليرلللانيلللةللللدد التنلللاوبات في الاتجلللا  في     :التردد
 .(Hertz)الهرتو  تسمى  

Frequency التردد 

Frequency = cycles per second 

 الهرتو. Hertz (Hz) الدورة في اليرانية الواندة   ياسوندة  

 .هرتو وتنتق  ترددات الراديو بسرلة الضوء  20,000الترددات الراديوية: تبدأ من  •

 هرتو  20,000هرتو ول اية    20الترددات السمعية تبدأ من  

 الطول       التردد  زاد  نلما  الموجي الطول يھتردد الراديو في دورة واندة    فيهاالمسللللللللللافة التي ينتق    •
 .للتردد الموجي
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 :  Open & Short Circuits الدوائر القصيرة والمفتوحةرابعا :

 

 

 
 :دائرة كهربائية على التوالي
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 :Ohm’s Lawم أو  : قانونخامسا
 أوم:تعريف قانون 

  هينص  انون أوم للى أن فللللللللللدة التيار المار في موصلللللللللل  ما يتناسللللللللللب طرديا م  فر  الجهد بين طرفي
  والجهد التيار الكهربائي    وفلللللدةوثاب  التناسلللللب هو مقاومة الموصللللل  وهذا القانون يربط بين المقاومة  

 :الكهربائي نسب العلا ة التالية

 والمقاومة في دائرة موودة بقانون أوم  والتيارالعلا ة بين الفولتية 

V = R I  نيث V هو فر  الجهد و I هي فدة التيار و R   هي المقاومة 

E = I x R 

– where: 

– E = voltage in volts 

– I = current in amperes 

– R = resistance in ohms 
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 ميرال لح  مسائ  بقانون اوم

 الميرال 

 ؟ Ω 10في دارة نهربائية مقاومتها   AMP 10ما  يمة الجهد الكهربائي لتيار نهربائي  يمته  

 E=I×R  الح :

 10×10=100V 100  أي  يمة الجهد الكهربائي تساويV.  
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 :Circuit Componentsة الدائرة الكهربائي مكوناتسادسا:  

 
 :الحصرمكونات الدائرة الإلكترونية للى سبي  الميرال لا 

 الرمو  المكون 
(Resistor) •  المقاومة Ω 

(Capacitor) •   المكير  
(IC) •الدائرة التكاملية  

 
(Transistor) •الترانوستور  

(Fuse) •رھالمص 
 

(Switches) •المفاتيح  
 (Diode) الصمام اليرنائي•

 
 



 

  

HZ1SAR 113 

 

 :Resistance  المقاومةسابعا: 
لمرور التيار الكهربائي فيه مما ينتج لنها ارتفاع في درجة نرارته ويرمو لها هي خاصللللللية ممانعة الموصلللللل   

 Ωأو   R بالحرف اللاتيني

معرفة مقاومة لنصللللللر المقاومة يسللللللتخدم الجدول التالي في ،  الأوم وندة القياس الأسللللللاسللللللية للمقاومة
  ذلك :
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 :Capacitors المكثفثامنا: 
الطللا للة للى فللللللللللللللكلل  مجللال   بتخوينتقوم    التي  الكهربائيللة والإلكترونيللةالمكير  أنللد مكونات الللدوائر  

في المقدار ومتعانسللة   متسلاوية  نهربائيةفلحنة   منهما م  ن   موصللين  لونينمن  يتكون  .نهربائي
 نيمائي، لول  مح وأ  السللللللللللللراميك وأالبلاسللللللللللللتك   وأ واءھمادة لازلة نال  اللونين ويفصلللللللللللل   الاتجا في 

 .بوندة تسلللللللللللللمى الفاراد  ويقاسنوع المكير  نسلللللللللللللب نوع المادة العازلة المسلللللللللللللتخدمة فيه،   ويتحدد
 .(AC) المترددوالسماح فقط بمرور التيار  (DC) المستمرةلى من  التيار    تمي المكيرفات 

 :أنواع المكثفات

 :ثابتة  قيمةمكثفات ذات 

 :مكثف ذو قيمة متغيرة
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 ت:قراءة المكثفا
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 : Integrated Circuitةالتكاملي الدائرةتاسعا: 
 تحتوي  السللليلكوم،من  صللل يرةموجودة في  طعة   بكاملهاأو المتكاملة لبارة لن دائرة  التكامليةالدائرة 

والمقاومات والمكيرفات   اليرنائيةمير  الترنوسللتورات والصللمامات   الإلكترونيةمن العناصللر  نبيرللى لدد  
 IC .ناليا بالوالتي أصبح  تعرف 
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 : Transistor الترانستورعاشرا: 
 الترانوسللللتور من ويتكون والكوارتو،   والجرمانيوم  الجاليوممن أفللللبا  الموصلللللات مير     يصللللن  الترانوسللللتور

(Emitter) وبالث B   بالرمو لهاويرمو (Base) الدة ويرمو له  (Collector)   والمجم E 
 .الإلكترونيةبالرمو  C الإفارات تكبيرللى    نبيرةويرمو له بالرمو وله  درة  

 نلاهماأو التيار أو    للجهد نمفتاح أو مكبر    أيضاالترانوستور   تستخدم
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 :Fuse المصهر عشر:الحادي  
في نالة ندوث دائرة  صر حمولة   الكهربائيبفص  التيار    يقوملبارة لن جهاز  توي للى سلك معدني    Fuse  الفيوز
 الحماية.   يقوم بدور   ، نيث (Short Circuit)  زائدة
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 :Switches المفاتيحعشر: الثاني 
اسللللللللللللللتخللداملله لفتح وةغلا  يعتبر المفتللاح من المكونات اليرللانويللة في الللدارة الكهربائيللة، وفي العللادة يتم  

الدارة؛ أي أنه يسلللتخدم للتحكم في الدارة الكهربائية، ولند تميري  الدارة بالرموز يتم ةلطائه رمو خط 
  مائ  مرفوع للأللى.

 
  



 

  

HZ1SAR 120 

 

 : Diode الثنائي الصمامعشر: الثالث 
ثنائي الاطراف لا يعم  ةلا في اتجا  واند )طالما   مكون ةلكتروني يتم تعري  الصللمام اليرنائي للى أنه

 واند، يتم تشلللللللل يله داخ  مسللللللللتول جهد محدد(.  يث يكون للديود الميرالي مقاومة صللللللللفر في اتجا  
عللانس. للى الرغم من أنلله في العللالم الوا عي لا اكن للللديود تحقيق ومقللاومللة لانهللائيللة في الاتجللا  الم
بدلا  من ذلك سلللليكون له مقاومة صلللل يرة في اتجا  واند )للسللللماح    المقاومة الصللللفرية أو غير المحدودة

 .بتدفق التيار الكهربائي(، ومقاومة لالية جد ا في الاتجا  المعانس )لمن  التدفق(

 (.القطب السالب (الموجب( والكاثودالقطب  )بالأنود   (Diode) أ طاب الصمام اليرنائي يعرف

ةلى القطب  (Cathode) تتدفق الإلكترونات من القطب السالب (Diode) في الصمام اليرنائي
 (Anode) .الموجب

                             

  

https://hdwsoft.blogspot.com/2019/08/blog-post_33.html
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 :Multimeter  الفحص  أجهزةعشر: الرابع 
و راءة معطيات  تاج ةليها الهاوي وللى سللللللللللللللبي  الميرال لا س  لقيا تسللللللللللللللتخدم  ةمتعدد وةجههنالك أ
 الحصر:

 : (Voltmeter) الجهدفر  

هو جهاز يسلتخدم لقياس الجهد الكهربائي، يتكون لادة من   مقياس الجهد الكهربائي أو الفولتميتر  
بتلة فلمحن غلفلانومتر ذي مل  متحر  موصلللللللللللللل  للى التوالي بمقلاوملة نبيرة، ونظر ا لأن مقلاوملة الجهلاز ثا

 التيار الكهربائي المار في الجهاز يتناسب طرديا  م  الجهد لند النقطتين اللتين يوص  بهما.

 : (Ammeter)التيار فدة 

هو جهلاز  يلاس تسللللللللللللللتخلدم لقيلاس التيلار في   الأميتر أو مقيلاس التيلار الكهربائي أو مقيلاس الأمبير  
بالأمبير، ومن هنا جاءت التسلللللللللمية. لادة ما يتم توصلللللللللي  مقياس  الدائرة. ت قاس التيارات الكهربائية  

 رالتيار الكهربائي في سلسلة م  الدائرة التي يتم فيها  ياس التيا

 : (Ohmmeter)المقاومة 

هو جهلاز نهربائي لقيلاس المقلاوملة الكهربائيلة، ونلدة  يلاس المقلاوملة الكهربائيلة هي   مقيلاس المقلاوملة  
 الأوم.

 : (Wattmeter)القدرة 

هو جهللاز لقيللاس القللدرة    مقيللاس القللدرة أو مقيللاس الطللا للة أو مقيللاس نهرتحريكي أو مقيللاس واط  
الكهربائية، في الدوائر الكهربائية ذات التيار المسلللتمر تكون  راءة الجهاز متناسلللبة م  ناصللل  ضلللرب 

فيؤخلذ بنظر الالتبلار معلامل  القلدرة  يملة التيلار في الجهلد، أملا في اللدوائر الكهربائيلة ذات التيلار المتردد  
 لأن التيار والجهد  د لا يكونان متحدي الطور

 (:Analyzer)المحل   

محلل  الهوائي أو محلل  الهوائي البريطلاني هو جهلاز يسللللللللللللللتخلدم لقيلاس مقلاوملة دخل  أنظملة الهوائي في 
يعد   الهواة،بما في ذلك راديو    اللاسللللللللللللكية،تطبيقات الإلكترونيات الراديوية. في أنظمة الاتصلللللللللللالات  
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تكشلللللاف  ونذلك اسللللل بد ة،محل  الهوائي أداة فلللللائعة تسلللللتخدم لضلللللبط أداء الهوائي وخطوط الت ذية 
 وةصلانها.الأخطاء 

 : (Dipmeter)مذبب التراج  

ا مقياس تراج     الشلللبكة،مذبذب تراج   أو   البوابة،أو مقياس تراج   الشلللبكة،الذي يطلق لليه أيضللل 
هو نوع من الأدوات الإلكترونيلة التي تقيس التردد الرناني    لاذف،أو مجرد    الشللللللللللللللبكلة،مقيلاس تراج   

 للدوائر القريبة من تردد الراديو غير المتص .

 (:Oscilloscope)راسم الذبذبات الر مي 

والمعروف بشلللللللك  غير رسمي  الذبذبات،راسلللللللم الذبذبات الذي نان ي طلق لليه سلللللللابق ا جهاز رسلللللللم 
)بالنسللبة ةلى  DSOأو  (،الذبذبات للأفللعة الكاثودية)بالنسللبة ةلى راسللم    CRO النطا ،باسللم  

ا مت ير ا   (،راسللللللللللللللم الللذبللذبات الر مي الأنيرر نللداثللة هو نوع من أداة اختبللار ةلكترونيللة تعرض جهللد 
وللادة  ملا تكون بميرلابلة دطط ثنلائي الأبعلاد معلاير لإفلللللللللللللللارة وانلدة أو أنيرر نلداللة   بيلانيلا ،للإفلللللللللللللللارة  

الموجة المعروض لخصللللللائص مير  السللللللعة والتردد وو   الارتفاع للو  . اكن بعد ذلك تحلي  فللللللك  
نان نسلللللاب هذ  القيم يتطلب  ياس فلللللك  الموجة    الأصللللل ،والفاصللللل  الومني والتشلللللويه وغيرها. في 

 د تقوم الأدوات الر مية الحدييرة  سلللللاب ولرض  الجهاز،يدويا  مقاب  المقاييس المضلللللمنة في فلللللافلللللة 
 هذ  الخصائص مبافرة.

Oscilloscope 
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  :أجهزة الفحصلبعض  صور   

  (voltmeter-wattmeter – ammeter   ) 

 

 Dipmeter                  wattmeter                                               Analyzer 
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 التأريض:عشر: الخامس  
 .بالأرض  الأجهوة الكهربائيةهو ربط    ؟التأريضما هو  

 ؟للتأريضلماذا نحتاج 

أو تمتص الأرض الكهرباء ال ير مطلوبلللة أو الضللللللللللللللللارة    الكهربائي،الأرض تعمللل  للى تبلللديلللد التيلللار  
 .وتبددها لسلامة المستخدم ولسلامة المكان والممتلكاتالساننة 

 ما هي أنواع التأريض؟

  وهي:  هنا  ثلاث أنواع من التأريض

 الكهربائية.تفريغ من الصعقة   تأريض -1
 الراديوية.للترددات   تأريض -2
 .الاستاتيكيةتفريغ للشحنات  تأريض -3

 ؟رضي التفريغ من الصعقة الكهربائيةأما هو 

-220أرضلللللللللي لتفريغ الكهرباء ومهمته للسللللللللللامة فالأجهوة الكهربائية التي تعم  للى التيار المتردد  
110v   التوصللللي  اثنين منهم للتيار أما اليرالث فهو سلللللك الأرضللللي   ابسنجد بها ثلاثة أسلللللا  لند

اية المسلللتخدم من الصلللعقة الكهربائية في نال ندوث خل  في الجهاز للى حميعم  سللللك الأرضلللي 
وبالتالي يكون مصللير سلللك  نظام تأريضغلب المنازل لا تتوفر فيها  فمحن أ  هيكله، وللأسلل وتكهرب  
 جيد يوفر تلك الحمايةفتوصي  الأجهوة بأرضي   القط ،الأرضي 

 الكهربائية؟ما هو الأرضي الجيد للسلامة من الصعقة  

الأرضللللللي الجيد هو سلللللللك ذو مقاومة منخفضللللللة من النحاس ذو  طر نبير وطول  صللللللير، يربط للى 
التوصلللللي    ولند   بالأرض،الأجهوة الأخرل بالمحطة ويوصللللل  لند الطرف الأخر  وهيان هيك  الراديو  

 8أو أنيرر يفضلللل  اسللللتخدام  ضلللليب من الحديد المطلي بالنحاس بطول  الكهربائي بواسللللطة  ضلللليب
 ة دام.
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 الراديوية؟لترددات ارضي أما هو 
بعض أنواع الهوائي غير متوازنة ومصلللللللللممة للعم  م  اتصلللللللللال أرضلللللللللي لتمكينها من العم  بشلللللللللك   

لتشللل يلها بشلللك   (  RFصلللحيح نيث لا تحتاج الهوائيات المتوازنة مير  ثنائيات الأ طاب ةلى أرض )
صلللللللللللحيح طالما أنّ التيارات ذات الوضللللللللللل  المشلللللللللللتر  يتم ةبعادها لن وندة الت ذية، وةنّ العديد من 

(  RFالهوائيات الرأسللية والعديد من الأسلللا  التي يتم ت ذيتها بالطرف تسللتخدم توصلليلها الأرضللي )
 جراء اتصال أرضي جيد.نجوء لا يتجوأ من الهوائي، أمّا بالنسبة لنظام مير  هؤلاء فمن الضروري ة

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 الاستاتيكية؟لشحنات اأرضي تفريغ ما هو 
 د يظن البعض أن التوصلللللللللي  المذنور أللا  للحماية من الصلللللللللعقة الكهربائية  د يكفي للحماية من 

 التفريغ الكهربائي المتولد لند العواص  الرلدية والعواص  الماطرة؟

في الحقيقة أن القوة المتولدة من الصللالقة الرلدية من الضللخامة  يث لا اكن لأسلللا  موصلللة للى 
والأهم من ذلك ألا نسللللللمح لتلك القوة الهائلة من دخول   للأرض،هيان  الأجهوة أن تمررها بسلللللللام  

ريض ن من  الصلللللللللالقة الرلدية يسلللللللللتلوم وجود تجهيوات دتلفة بالكام  لن تأةالمنول من الأسلللللللللاس.  
غير أن هنللا  بعض الإجراءات اكن    للهواة،المحطللة و للد تكون تلللك التجهيوات مكلفللة وغير متوفرة  

العم  بها لتقلي  نسلبة ةضلرار الصلالقة الرلدية مير  تأريض البرج الحام  للهوائي وفصل  جمي  أسللا   
 .الرلديةالهوائيات لن المحطة وتأريضها خارج المنول لند العواص   
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نستخدم   الحماية من الشحنات الكهربائية الاستاتيكية التي تتولد م  العواص  الماطرة فيمكن أن أما  
نلانأ أن أسللللا  الت ذية من   القادملها مفرع فلللحنات اسلللتاتيكية يباع جاهو للاسلللتعمال في الرسلللم  

ضلللللللي الشلللللللحنات موصللللللللة بالأر   ومفرغات  الهوائيات تمر أولا للى مفر  الشلللللللحنات  ب  دخولها المنول
جيدا وتعم  للى تسلللللللللللللريب الكهرباء الاسلللللللللللللتاتيكية المتكونة للى الهوائي وبالتالي تحد من وصلللللللللللللولها 

 المنول.للأجهوة داخ   

 بها ثلاث أنواع من توصيلات الأرضي أدنا   هنا تلانأ أن المحطة الموضحة في الرسم

التوازي اتد لخارج    الأجهوة للى نيربط   (1ارضلللللي التفريغ من الصلللللعقة الكهربائية )موضلللللح بالر م  
 المنول من خلال سلك  صير وسميك نيث يربط بالقبطان النحاسية بأ   طول

الراديوية    دداترضلللللللي التر أما  أ 2بالر م تفريغ الكهرباء الاسلللللللتاتيكية موضلللللللح  يرضلللللللأالأرضلللللللي اليراني 
 3للهوائي موضح بالر م  

الشللللللللللللللللاردة التي  للد تتولللد داخلل  غرفللة    التخلص من الترددات الراديويللة  للىتعملل  تلللك التجهيوات  
 الراديو.
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 الهوائيات

 الهوائيات.تعريف أولا: 

 الهوائيات.استقطاب  ثانيا:

 الهوائيات.خصائص  ثالثا:

 الهوائيات.مقاومة   رابعا:

 الانتشار.زاوية   خامسا:

 الهوائيات.أنواع  سادسا:

 الهوائيات.معايرة  سابعا:

 التيونر. ثامنا:

 الهوائي.وضع  تاسعا:

 والقصير.المسار الطويل  عاشرا:

 العالية.ما أفضل هوائي للترددات  عشر:الحادي 

 المبدد. عشر:الثاني 

 التبديل.مفتاح  عشر:الثالث 

 الهوائي.أداة تدوير  عشر:الرابع 

 المحورية.الكابلات  عشر:الخامس 

 المشاريع. عشر:السادس 
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 الهوائي:تعريف   أولا:
وبمعلإ آخر ،  الموجات الكهروم ناطيسللللللية اسللللللتقبال أو بنق  تم تصللللللميمه ليقوم محول طا ة هو الهوائي

وتسلللللللتعم    ،  الكترونية والعكسفمحن الهوائيات تقوم بتحوي  الموجات الكهروم ناطيسلللللللية ةلى تيارات 
وتعم  الهوائيات لادة في الهواء   ،  واسلللللللتكشلللللللاف الفضلللللللاء ون والتلفوي الراديو بث الهوائيات في أنظمة

، اكن أيضللا أن يتم تشلل يلها تح  الماء أو نتى تح  التربة والصللخور للحصللول   الفضللاء الخارجي و
 .لمسافات  صيرة  التردداتللى بعض 

  

https://www.marefa.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%AD%D9%88%D9%84_%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/w/index.php?title=%D9%86%D8%A7%D9%82%D9%84&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%82%D8%A8%D8%A7%D9%84&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D9%88
https://www.marefa.org/%D8%AA%D9%84%D9%81%D8%B2%D9%8A%D9%88%D9%86
https://www.marefa.org/%D8%AA%D9%84%D9%81%D8%B2%D9%8A%D9%88%D9%86
https://www.marefa.org/%D8%AA%D9%84%D9%81%D8%B2%D9%8A%D9%88%D9%86
https://www.marefa.org/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%83%D8%B4%D8%A7%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%B6%D8%A7%D8%A1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%B6%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%A7%D8%B1%D8%AC%D9%8A
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يــــــا:   ــتـقـطــــــابثانـ ــيــــــة    والمـوجــــــةالهـوائـيــــــات    اســـــــــ الـكـهـرومـغـنــــــاطـيســـــــــ
Polarization: 

ماذا نسللللللتفيد من  ولكن،يعرف الاسللللللتقطاب بأنه اتجا  المجال الكهربائي للموجة الكهروم ناطيسللللللية،  
  الموجة؟معرفة استقطاب 

الاستقبال مماثلا لاستقطاب    هوائيةن أفض  استقبال للموجة المرسلة  دث لندما يكون استقطاب  
أو لموديا   سلللب   أفقياهوائي الاسلللتقبال   ييرب فميرلا ، في مجال الاسلللتقبال التلفازي  هوائي الإرسلللال

فمحن أغلب الأنظمة العالمية نان  تسللللللتخدم   - ولو    ريب -  الإفللللللارة المراد اسللللللتقبالها اسللللللتقطاب
يتمت  بهلللا ةلى أن سمح أخير باسللللللللللللللتخلللدام   نظرا  للموايا التي  الاسللللللللللللللتقطلللاب الأفقي للبلللث التلفويوني

 هي:  وهنا  ثلاثة أنواع رئيسة من الاستقطاب  العمودي،الاستقطاب 

 Linear polarizationالاستقطاب الخطي  •
 Circular polarizationالاستقطاب الدائري  •
 Elliptical polarizationالاستقطاب البيضاوي  •
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 :Linear polarization الاستقطاب الخطي
الاسللللللللللللتقطاب الخطي وفيه يشللللللللللللك  المجال الكهربائي خطا  أثناء انتشللللللللللللار الموجة، وهنا  نالتان من 

 هما:  الاستقطاب الخطي

 :horizontal polarization الأفقيالاستقطاب 
وتحصلللللللللللللل  لليه لندما يكون الهوائي )المجال الكهربائي( موازيا سللللللللللللللطح الأرض، واتاز بأنه أ   تأثرا    

 بالتداخ  والتشويش، وأنيرر مقاومة لعوام  التوهين المختلفة.  

 :vertical polarization العموديالاستقطاب 
لأرض. الشلللللللك  المبين  وتحصللللللل  لليه لندما يكون الهوائي )المجال الكهربائي( لموديا للى سلللللللطح ا 

 أدناء يوضح أنواع الاستقطاب الخطي.

  :Circular polarization الاستقطاب الدائري
ويت ير الاسللتقطاب بشللك  مسللتمر م  الومن  الموجة،وفيه يشللك  المجال الكهربائي دائرة أثناء انتشللار  

 اكن الحصول للى هذا النوع من الاستقطاب لندما يكون الهوائي ملفوفا  بشك  دائري

 : Elliptical polarization الاستقطاب البيضاوي 

ويظهر الشللللك  أنواع الاسللللتقطاب  الموجة،أثناء انتشللللار   بيضللللاويارسللللم المجال الكهربائي فللللكلا   يوفيه  
 اليرلاثة.  
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 :Antonne Characteristicsخصائص الهوائيات  ثالثا:
 : RADIATION PATTERN فعاعفك  الإ •

فعاع له فك  معين واتجا  ني  هذا الإ  الهوائي،وهو فك  الشعاع الخارج من  فعاع، الإهو ما يعرف بنسق  
 الشك فارة وخاصة المناطق الوا عة داخ  هذا  مانن استقبال الإأتستطي  تحديد   الطريقة معين وبهذ   

 .فعاليالإ
 :RADIATION RESISTANCE فعاعمقاومة الإ •

تعادل مقاومة الخرج   للهوائييفترض وجود مقاومه    المرس ، له من جهاز    الواصلةالطا ة    الهوائييش     لكي
هذ  الحالة تكون  فينبر أفعاع تكون مقاومة الإ  االبث، لندم للجهاز المرس  وتعرف هذ  المقاومة بمقاومة  

 .لى مسافات بعيد ةفارة رسال الإة فعاع زاد مقدار الهوائي للى  زادت مقاومة الإ ونلما  أفض   الهوائيجودة  
 :   GAINالكسب  •

 في نبرت هذ  الطا ة    ةذاولكن     ،أمسانة   في )الخارجة( منه    ث مقياس لقدرة الهوائي للى تكبير طا ة الب  هي
 .المنطقةتلك    في فارة  معينة زادت جودة الإ   مسانة 

 :BROAD BAND النطا  •
يقوم  سابه ن لك  هوائي مدل معين  و يستقبلها لأأن يرسلها  أيستطي  الهوائي    التي هو مقياس لمدل الترددات  

 .المصنعون 
 :IN PUT IMPEDANCE مقاومة الدخ  •

ن تكون تلك القيمة مساوية لقيمة معاو ة الخرج أني  من المفروض   للهوائي،مقياس  يمه المقاومة الداخلية    هي
 في . الكابلات المتوافرة  للإفارةنبر طا ة ممكنة  أ نتى يتم نق     للهوائي،فارة  نق  الإ  في المستخدم    للكيب  المحوري

 OHM  300، 50،75الاسوا  غالبا لها مقاومات 
 :  POLARIZATIONالاستقطاب  •

رسال والاستقبال بنفس القطبية نتى يتم  يث يكون هوائي الإ والاستقبال،رسال  الإ   فيهو تحديد اتجا  الهوائي  
 . جيد فارة بشك  استقبال الإ
 HOROZINTAL فقيالأ  الاستقطاب
 VERTICALسي  أالر الاستقطاب  
 فرنه. نما سبق   CIRCUILAR يالدائر الاستقطاب  
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 الهوائي:  مقاومةرابعا: 
جراء القلي  من الاختبارات بما سلللللللللللله  فهمها بإت د  والتييجب للى الهاوي معرفتها   الحقائق التيمن 

 .يتوفر لند ن  هاوي من أجهوة

الطا ة الواصللللللة له من الجهاز المرسللللل ، يفترض وجود مقاومة للهوائي تعادل مقاومة    هوائي يشللللل   ن 
بمقللللللاومللللللة   هللللللذ   الهوائي  مقللللللاومللللللة  تسللللللللللللللمى  المرسلللللللللللللللللللل .  للجهللللللاز   Radiationالبللللللث  الخرج 

Resistance  تي:الآذنر  نولمويد من التبسيط 

 لابدوبالتالي    أوم،  50أجهوة الإرسلال للهواة للى مقاومة خرج تسلاول   ن غلب ةذا لم يكن  أتصلمم 
الكيب   أن يكون    لابد ونذلك    أوم،  50الهوائي المسللللللللللللللتخلدم له مقلاومة بث تسللللللللللللللاول   أن يكون  من

 .اوم 50ما بينهم ذو مقاومة تساول  المحوري

م للتيللار المتللذبللذب فقط تعرف بمقللاومللة الإلللا للة وتقللاس بالأو   الكيبلل  المحوريهللذ  المقللاومللات للهوائي  
سللللللللللليكون أمامنا ثلاث    لتي يسللللللللللله   ياسلللللللللللها بجهاز الفولتميتراوتختل  لن المقاومة للتيار المسلللللللللللتمر  
 متساوية.جميعها   أن مقاومات يجب للينا أن نتأند من 

يتوفر   (COAX) المعروف اختصللللللللارا باسللللللللم الكيب  المحوري  ومقاومةللجهاز  الأولى مقاومة الخرج 
   الهوائي.  ومقاومة والطا ة التي سيعم  لليها  المقاومةبعدة مقاومات فيسه  اختيار  نسب 

أخذها بعين مقاومة الهوائي مقاومة مت يرة وتعتمد للى لدة أفياء يجب   الهوائي؟نيفية  ياس مقاومة  
 وهي:الالتبار 

 .نوع الهوائي •
 .تردد لم  الهوائي •
 .ارتفاع الهوائي لن الأرض •
 .الأجسام المحيطة بالهوائي •

 . ياس المقاومة للهوائي بطريقة مبافرة تحتاج لأجهوة  د لا تتوفر بسهولة لك  هاوي  ةن 

ونان  القراءات جيدة   SWRاستخدام مقياس فميرلا لو تم ولكن اكن  ياسها بطر  غير مبافرة 
 الجهاز.المحوري متوافقة م  مقاومة    والكيب في الهوائي  دل ذلك للى أن المقاومة  

  . Analyzerمقاومة الهوائي باستخدام محل  الهوائي  نما اكن معرفة 
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 :Radiation angleالانتشار للهوائي   زاويةخامسا: 
الأرض تح  الهوائي تسلللللك الموجات   ولتأثير  الاتجاهات،تنتشللللر الموجات الراديوية من الهوائي في ن  

اتجا  بواوية معينة نحو الفضاء، هذ  الواوية تدلى زاوية الانتشار للهوائي، هنا  لدة لوام  تؤثر للى 
  الكهربائي. ولموما تلك الواوية منها ارتفاع الهوائي، نوع الهوائي، نولية وخصللللائص الأرض للتوصللللي  

وتعتبر الواوية المنخفضلللللللللللللة ميوة جيدة   له،انخفضللللللللللللل  زاوية الانتشلللللللللللللار   نلماالهوائي مرتف     نلما نان 
 لانتشار.ل
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 الهوائيات: أنواعسادسا:  
 :Dipole Antennaثنائي القطب  هوائي الدايبول

ي عد الهوائي ثنائي القطب أند أهم أفللللللللللللكال هوائي الترددات الراديوية، نما اكن اسللللللللللللتخدام ثنائي  
    القطب بمفرد  أو اكن أن يشك  جوءا  من مجمولة هوائي أنيرر تعقيدا . 

 أساسيات هوائي ثنائي القطب:

ين موصللللللللين،  يشلللللللير الاسلللللللم ثنائي القطب ةلى أنّ الهوائي ثنائي القطب يتكون من  طبين أو لنصلللللللر 
نيلللث يتلللدفق التيلللار في هللذين العنصللللللللللللللرين الموصلللللللللللللللين ويسللللللللللللللبلللب التيلللار والجهلللد المرتبط بلله موجلللة  
نهروم ناطيسللية أو ةفللارة راديو تشلل  ةلى الخارج من الهوائي، نما  دد طول العناصللر المشللعة العديد  

ا نان هوائيا  رنانا ، من خصلائص الهوائي ثنائي القطب أي ممانعة الت ذية وتردد التشل ي  المرنوي وما ةذ
يتكون    الهوائي ثنللائي القطللب.    ملامحوللى هللذا النحو ي عللد طول ثنللائي القطللب جللانبللا  مهمللا  من  

الهوائي الأسللللاسللللي من لنصللللر مشلللل  ينقسللللم ةلى موصلللللين منفصلللللين، وتكون لادة  للى نفس المحور، 
من جهاز الإرسلال للإفلعاع نيث ينقسلم الهوائي ثنائي القطب في المرنو، نما اكن اسلتخدام الطا ة  

أو اكن توصلللي  القدرة التي يلتقطها الهوائي بجهاز اسلللتقبال، ولادة  ما يتم توصلللي  جهاز الاسلللتقبال 
 .أو المرس  بهوائي ثنائي القطب لبر وندة ت ذية وسيطة تتيح نق  القدرة من نقطة ةلى أخرل

 :Inverted V Dipole الدايبول المنسدل
اتللاز الللدايبول المنسللللللللللللللللدل لن الللدايبول الأفقي بميوة   Vيعرف بالل للة الانجليويللة الللدايبول ذو نرف  

في البناء   نيريرا العم  لليه  ويسللله   أ  ، ومسلللافةيشللل   مسلللانة ما ناسلللتخدام راف  لامودي واند.  
 وفي المعايرة  

 المعايرةبناء الدايبول الأفقي ونفس خطوات في نتب  نفس الخطوات  
ه  فلطراأملا يجلب أن تكون  ن  درجلة،  90لانأ أن الواويلة بين طرفي الهوائي يجلب أن تكون أنبر من   

نان    فلأطرااما نان مرتف  من النصللللللل  وبالتالي  نلالقالدة السلللللللابقة   وبنفس الأرض مسلللللللتولفو  
 أداء.أفض  
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 المائل:الدايبول 
يوفر الدايبول المائ  الكيرير من المسللافات، وأدائه جمي  جدا في اتجا  الميلان.  د يصلللح للذين يريدون 

به للهواة    يوصللللللى لا الأفقي،الاتصللللللال بأمانن محددة نسللللللتخدم نفس الأطوال والمقاسللللللات للدايبول 
 الأرضية.الكرة  أرجاءالذين  بون التخاطب م  ن  
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 المتوازي:هوائي الدايبول 
هللذا الهوائي جميلل  جللدا ويوفر الكيرير من المتعللة للهواة للعملل  للى ثلاث أو أنيرر من النطللا للات نعم  
 تاج لجهد نبير لند التصلللني  والترنيب ومن أنيرر الخطوات صلللعوبة هي وزن لناصلللر  للى أنيرر من 

 :نطا  ولنتيجة سهلة اتب  الاتي

ثب  العنصللللر الأول ثم الذي وائي  تجمي  الهرنلة  للى ندة ثم أضلللل  في من  الهوائي  لناصللللر  صللللمم 
 م بعملية الموازنة للأول واليراني م  بعض واصلللللللللللل  بعد ذلك ةضللللللللللللافة المويد من العناصللللللللللللر م   يليه ثم 

 بأنملها.استمرار الموازنة لك  المجمولة نتى تص  لاتوان المجمولة 

واجع    المسللتطاع، در بعضللها البعض بعاد لناصللر الهوائي لن ةأهم التدابير التي يجب الأخذ بها هي 
سللتسللتعملها لوزن الهوائي بالإضللافة لعملية القص أو  السللهلة التيبعاد والتقريب أند الطر   لملية الإ
 للعناصر.الوص  

. 
 20ااائييت لأشمم ر ااقيتيت لو اا .   ثلاثالرسمما البمميبين هذا الها ا ااي اتو  علىاو    
 أمعلىير 10متر و 15متر
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 المخطط الإشعاعي للدايبول
ارتفاع الدايبول لن سللللللللللللطح لأرض من   جانبه.لك  هوائي دطط للإفللللللللللللعاع الصللللللللللللادر منه للدايبول نلقتان للى 

 العوام  التي تحدد فك  الإفعاع
 

ما    ارتفاله لن نل  تكون نلقتان الإفلللعاع ذات زاوية انتشلللار منخفضلللة لند ارتفاله بنصللل  طول الموجة، وتكبر
 .ار  السحاب لانأ ذلك في الرسم التاليخلند رب  طول الموجة يسمي بهوائي   الأرضسطح 
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 :Vertical الهوائي الراسي
وأنيرر  الهوائي الراسللللللللي من الهوائيات المشللللللللهورة جدا خصللللللللوصللللللللا في النطا ات للترددات الفو  لالية

 الأنواع المعروفة هوائي رب  طول الموجة

ةن هوائي رب  طول الموجة فيويائيا اير  نصللل  طول هوائي الدايبول لنصللل  الموجة ونسلللتعين بالأرض  
 :موضح بالرسم التالي هو  مانلتميري  النص  الأخر المفقود  

 

 

 

 نلانأ أيضلللللللللللللللا نفس الخواص الكهربائيلة لللدايبول نيلث يكون التيلار في أللى  يملة لله لنلد منطقلة 
  اوم، نيث يوصللل  السللللك الموازي للهوائي  50ك المحوري ذو مقاومة  نسلللتخدم أيضلللا السلللل،  الت ذية

في أغلب الحالات تق  مقاومة البث في هوائي رب  طول الموجة الراسي   ويوص  سلك الجديلة للأرض
وجود أرض جيدة التوصللللي  وفي مكان    ،ةن  لا أن ذلك لا يؤدي لخلق  درة مرتدة نبيرةةاوم   50لن 

خيارات  د لا تتوفر بسللللللهولة والح  في أن نرف  الهوائي ونضلللللل  مشللللللعات تمير   هي  مكشللللللوف ولالي  
 3أرض افتراضية طول المش  رب  طول الموجة يربط بالجديلة من السلك المحوري لدد المشعات يكون 

 .أو أنيرر

الإفلللللللللللارات وتتوزع بالتسلللللللللللاوي للى جمي    هةن هوائي جمي  الاتجاهات هو الهوائي الذي تصلللللللللللدر من
المحيطة به، نما انه يسللللللللللتقب  أيضللللللللللا الإفللللللللللارات من جمي  الجهات. وميرال لذلك الهوائي    الاتجاهات

 .الراسي
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 :المخطط الإشعاعي للهوائي الراسي

يوضللللح هوائي راسللللي في الوسللللط وهو يرسلللل  ويسللللتقب  الإفللللارات بالتسللللاوي من ن   السللللابقالرسللللم  
التي تريد من ةرسللللالها أن ي طي جمي    من  ب  الجهاتالنوع من الهوائيات يسللللتعم    الاتجاهات، وهذا

المنللاطق التي من نولهلا. ويوجلد بكيررة هلذا النظللام في الخلدملات الملدنيللة المختلفللة داخل  الملدن نلالبللث  
الإذالي والتلفويوني، وفى أنظمة خدمات الدفاع المدني وخدمات الإسعاف الطي والخدمات الكشفية  

 .الربط )محطات ةلادة( ىللالخ. ويستخدم في محطات الهواة التي تعم  

هنللا  الكيرير من الخلط لنللد بعض المسللللللللللللللتخللدمين والهواة وذلللك بمقللارنللة الأنواع المختلفللة للهوائيللات  
في الحقيقة لا اكن أن تقارن هوائي رب  طول الموجة بهوائي نصللل    الت طية،و أالراسلللية بمسلللافة البث 

 الانتشار؟ة اويز هي طول الموجة، بدون فهم المخطط الراسي للهوائيات وفهم ما 
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 سية بأطوال دتلفةأالرسم أللا  يوضح ثلاث هوائيات ر 

 الموجة.طول  ة أثمان  رب  طول الموجة ونص  طول الموجة وخمس

ن الإفلللللللللعاع له زاوية بث نبيرة ولذلك فان ة  الموجة،رب    لهوائيلانأ المخطط الإفلللللللللعالي الراسلللللللللي  
تق  البث   زاويةالانتشلللللللللللار من الهوائي مرتف  مقارنة للإفلللللللللللعاع الصلللللللللللادر من بقية الهوائيات ونجد أن  

ت طية      زاوية بث وأنيررأاد طول الهوائي فالهوائي الخمس للى ثمانية له ز لما  نالإفلللللللللللعاع    وينخفض
 .أفقية

 ذن ني  نستفيد من هذ  المعلومات؟ة

اسلتخدامه   فهوائي رب  طول الموجة لأنه له زاوية انتشلار لالية اكن  يعتمد ذلك للى نوع الاسلتخدام
ما يسلللللللتخدم نفي المناطق الجبلية وفى المدن ذات التضلللللللاريس ال ير مسلللللللتوية ويوجد بها محطات ةلادة  

 السماوية.لاستقبال الأ مار الصنالية لأنه ي طى جوء نبير من القبة  
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الت طية وأنيرر ت طية أفقية من الهوائيات المذنورة هو  متوسلللللللطأما الهوائي لنصللللللل  طول الموجة يكون 
 هوائي خمس الإثمان نيث يسللللتعم  للاتصللللالات الأرضللللية لت طية أنبر وأبعد مسللللافة من نول محطة 

 الإرسال.
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 مقارنة نسب الهوائيات الراسية

لانأ الرسللللللم السللللللابق يوضللللللح مقارنة نسللللللب الهوائيات الراسللللللية ذات الأطوال المختلفة ونلانأ أن  
الهوائي الأنيرر نسلللللللب هو هوائي خمس الإثمان نتيجة ترنيو  للإفلللللللعاع أفقيا أنيرر من غير  نما ذنرنا 

 .سابقا
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 : (Yagi Antenna)هوائي ياغي 

 

، وتم تطوير  من  بلللل  العللللالم  Shintaro Uda بلللل  العللللالم اليللللاباني  الموجلللله منالهوائي  تم اختراع  
 لها.الجهة التي وجه ، يتميو هذا الهوائي بكونه هوائي موجه يعطي ر  ا لاليًّا في Yagi الياباني

 والعالية نطا  ترددي واسلل  نيث اكن اسللتخدامه في الترددات العالية العم  للى ذا الهوائي  اكن له
 العالية.فو    وماجدا 

  .يوةليكم صورة توضح نموذج ةفعاع هذا الهوائ

  

https://www.arageek.com/wp-content/uploads/2021/04/Yagi-Udda-Antenna-1.jpg
https://www.arageek.com/wp-content/uploads/2021/04/yagi-Udda-Rad-1.jpg
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 ترددات:كيف يعمل الياقي على عدة 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لنصللللر من لناصللللر الهوائي وتعم   ن للى   ( Coil) ملفات  مرفللللحات   4الرسللللم السللللابق يوضللللح وجود  
مصلممة للى  أ( من الوسلط -فالمرفلحان الأوائ  )أ،    المرفلحات للى أن تقط  بقية الهوائي لند تردد محدد

مما لا يسمح للتيار أن اتد    متر، لند هذا التردد تصبح المرفحات ذو مقاومة لالية جدا 10تردد  ط  لند 
وينطبق ذلك للى المرفللللللحان   ،  الهوائي رسلللللل  ألا جوء العشللللللرة متر منالم يسللللللتخدملبقية الهوائي، وبالتالي لا 

متر في نين لا تتلأثر المرفللللللللللللللحلات    15با ي الهوائي لنلد تردد   لولب( نيلث تعمل  للى    –الطرفيلان )ب  
متر فلا تعم  جمي  المرفللللحات وبالتالي يسللللتخدم جمي  طول   20ةما لند تردد   ،   الوسللللطية لند هذا التردد

عمل  المرفللللللللللللللحلات للى تقليل  الطول الكلى للهوائي لنلد ، ت  طبق ذللك للى جمي  العنلاصللللللللللللللر  ين ،    الهوائي
 . الترددات العالية به لأنها تعم  نملفات حم  خارج نطا  القط  المصممة له

 .مرفحات  ن  لنصر الأربعة  للىالصورة التالية توضح نوع مشهور من هوائيات اليا ي ويظهر  
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تصللللمم المرفللللحات التجارية من مل  ومكير   ، القط  يتكون من مل  ومكير نما ذنر سللللابقا مرفللللح  
ما  أ  أما المكير  فينشللل القوي،المل  فيصلللن  من أسللللا  النحاس ويل  للى  ضللليب من العازل    أيضلللا، أما

ذلللللك صلللللللللللللللابللللة ويقللللل  من انحراف  يم القط     المل ، يتيحبين أنبوب الألمونيوم نول المل  ونلقللللات  
 :الرسم التالي  نماللمرفحات.  
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 :(Helical) الهوائي الحلزوني
نواع الهوائيات الحلوونية للى أنها سلللللك  من معدن  نا    ملفوف للى نام   أسللللطوانيّ  أاكن وصلللل   

لازل بشللك   نلوونيّ   يث تنتشللر الأفللعة الصللادرة لن الهوائي بشللك   دائريّ  مما يجع  من اسللتقطابه  
، يتميو    Axial والمحوري Normal Modeالهوائي بوجود وضلللللللللعين له، الوضللللللللل  العاديدائرياًّ

Mode يث لندما يكون الهوائي في الوضللللللل  العادي يكون  طر لفة السللللللللك أصللللللل ر بكيرير  من  ،
طول الموجة، وبالتالي يعام  مير  الهوائيات الأنادية أو ثنائية القطب وينتج لنه نموذج ةفللعاع  مشللابه 

، أما لندما يكون في الوضلللللللل  المحوري فيكون  طر لفة السلللللللللك مسللللللللاوية  لطول Dipole لهوائيات
 .الموجة مما يجعله هوائي اتجاهي محقق ا الهدف من الهوائي المحوري

  ، يسللتخدم هذا الهوائي لندما لا نعلم ماهية نوع الاسللتقطاب في الارسللال نونه الك اسللتقطابا  دائرياًّ
مي ا   30المسلللللللافرة، ويتراوح المجال الترددي لهذا الهوائي بين   هةوائيات الموجالهبالإضلللللللافة ةلى نونه من 

، وةليكم صلللللللور ا توضلللللللح نموذجي ةفلللللللعاع هذا الهوائي في GHz غي ا هرتو  30نتى   MHz هرتو
  ي.الوض  العادي والوض  المحور 

 

 

  

https://www.arageek.com/wp-content/uploads/2021/04/Helical-1.jpg
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 المخطط الإشعاعي للهوائي الحلزوني :
 

 

 

https://www.arageek.com/wp-content/uploads/2021/04/Helical-Normal-mode-1.jpg
https://www.arageek.com/wp-content/uploads/2021/04/Helical-Axial-Mode-1.jpg
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 : trap antennaهوائي المصيدة 
 ، هو هوائي يشبه هوائي الدايبول المتعدد ةلا أنه  توي للى دوائر رنين تعم  نمصيدة لترددات معينة

مصلمم ليكون فعالا للى أنيرر من تردد بدلا من اسلتخدام هوائي لك  تردد ، دوائر الرنين لبارة لن 
و  رطوبة  الحرارة   منمل  و متسللللللللللللعة من مة للى تردد معين ، وهذ  الدوائر تتعرض للت يرات الجوية 

( ثابتة التردد  )  ة مما ندا ةلى اسلللللللتخدام طريقة مبتكر مما يؤدي ةلى ت ير ترددها و تقلي  نفاءة الهوائي  
  –بالتبار أن طوله ثاب    –واسلتخدام سلعته الداخلية اليرابتة    RG-58باسلتخدام مل  من نيب  

 مما ينتج لنه دائرة رنين ثابتة لا تتأثر بالظروف الجوية .نمتسعة لدائرة الرنين  
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 الملف:الهوائي ذو 
هي الهوائيلات القصلللللللللللللليرة المحمللة    لاللدتهلا، تللكبهلا مل  في وسللللللللللللللطهلا أو لنلد    من الهوائيلات  بعض  

اكن العملل  بلله للى أنيرر من تردد بت يير   نمللاوجود مل  تحميلل  يقللل  من طول الهوائي    بالملفللات،
 المل .طول  
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 الهوائي:  معايرةسابعا: 

  والتوصلللللللليلاتيجب التأند من لم  جمي  الأجهوة    والهوائيلند توصللللللللي  الجهاز م  الكيب  المحوري  
وللذللك    والاسللللللللللللللتقبلالجودة الإرسللللللللللللللال    وللىؤثر للى الجهلاز  بشللللللللللللللكل  ممتلاز لأن وجود أي خلل  ي

من   للراديو،المرتدة هي أداة معايرة تسلتخدم لقياس نسلبة الموجة  والتي SWRباسلتخدام أداة  ياس 
لأنلله يتيح لللك ضللللللللللللللبط الهوائي    بللك،للراديو الخللاص    SWRالمهم معرفللة نيفيللة العيرور للى  يمللة  

الهوائي المحورية والراديو بالمنافذ  نابلاتما لليك سللللللول توصللللللي     اختبار،للاسللللللتقبال الأمير . لإجراء 
سلللللترل   الراديو،القياس. لند ضلللللبط العداد للمعايرة وتنشللللليط جهاز ةرسلللللال  المشلللللار ةليها للى جهاز

 بيرها.ر م ا يشير ةلى  وة الإفارة التي يتم  

 جدا:ملانظة مهمة 

ةذا اتون الهوائي في تردد أللى من المطلوب يكون الهوائي  صللللللللللللللير و تلاج لويادة في طولله ةملا ةذا  ***  
 طوله.   من المطلوب فيكون طويلا ويجب التقصير من أاتون في تردد  

 

 

 

 

 

 نوع من أجهرة القياس المستعملة
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 : Antenna Tunerةجهاز توفيق المعاوق التيونرثامنا: 
ملا يعرف بالتيونر هو في الحقيقلة جهلاز توفيق المعلاو لة للراديو وليس نجهلاز توفيق المعلاو لة للهوائي أو  

الطلا لة ولحملايتله   نل للهوائي يعمل  التيونر للى توفير مقلاوملة ثابتلة لجهلاز الراديو نتى يتمكن بإخراج  
  ينصللللح باسللللتخدام لا   لفقد،امن العطب. ةما الهوائي فانه سلللليشلللل  القدرة الواصلللللة ةليه م  الكيرير من 

بناء هوائي للترددات المختلفة. ألا أن وجود التيونر    اكنهاجهاز توفيق المعاو ة للمحطات اليرابتة التي 
  أخرل يوفر التيونر فرصللللللللللة للعم  في نطا ات    نما د  مى الجهاز في نالة وجود لطب في الهوائي.  

ولذلك يسلللللللللتخدم في السللللللللليارات في نطا ات الترددات العالية هنا  نولان من جهاز توفيق المعاو ة، 
القدرات العالية أما الآلي فيسلللللللللللللتخدم للى  م    اليرابتةاليدوي والآلي. يسلللللللللللللتعم  اليدوي في المحطات 

 السيارة. يتم التحكم في لم  المحول اليراب  بواسطة

 وضلللللللعه. أما الآلي فيسلللللللتخدم دائرة توصللللللل  به م  الراديو لقياس  مفاتيح تتيح للمسلللللللتخدم الت يير في
يسللللللللللللللتخلدم جهلاز توفيق المعلاو لة في الترددات    لا  .الهوائيالقلدرة المرتلدة ومن ثم يقوم آليلا بالموافقلة م   

الفو  لالية وذلك لعدة أسلللللللللباب أهما أن الهوائي لند تلك الترددات يسللللللللله  التعام  معه من نيث 
ا أن للترددات الفو  العلاليلة فقلد  لد تكون نبيرة جلدا في الأجهوة الموجودة ملا بين  ملاالحجم والمعلايرة.  

   .الجهاز المرس  والهوائي
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 :الهوائي وضعتاسعا: 
خصلللللللللائص مفيدة مفادها أن جمي    لهاالسلللللللللمتية  الخريطة  السلللللللللم :خرائط  اتجا  الهوائي و 

وأن جمي  النقاط للى   المرنو،النقاط للى الخريطة للى مسافات صحيحة نسبي ا من نقطة  
أند التطبيقات المفيدة لهذا  .الخريطة لند السللللللللللللم  الصللللللللللللحيح )الاتجا ( من نقطة المرنو

النوع من الإسللللللللللللللقلاط هو الإسللللللللللللللقلاط القطي اللذي ي ظهر جمي  خطوط الطول للى أنهلا  
 صحيح.م  تميري  المسافات من القطب بشك   مستقيمة،

منها المو   الج رافي المدروس جيد   تحكمه لدة لوام  للهوائي بشك  لامالوض  المناسب  
 AZIMYTH MAP وبواسطة

اكن أن تسللللللللللللتعم  برنامج جمي  جدا ومجاني لرسللللللللللللم خريطة مو عك الوا عي ولنوان هذا 
 :المو   هو

www.ns6t.net/azimuth  

 

http://www.ns6t.net/azimuth
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غلب خرائط العالم المتداولة تسلللللتخدم طر  للرسلللللم لا تحانى الوا   من نيث الاتجاهات والموا    أةن  
نجدها    نيث Azimuthal equidistant map الخرائط المسلللللللماةذ  به الاسلللللللتعانة فيفضللللللل 

 والاتجاهات. رب للوا   في تصوير الأبعاد أ

ما هو مبين في ن سللم الاتحاد العالمي للاتصللالات العالم الى ثلاث مناطق ندد وضللعها الج رافي  لقد  
 لنها.وسبق الحديث  تعم  تلك التقسيمات للى تنظيم الخدمات بين الأ طار الخريطة التالية
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 :long and short path الطويل والمسار القصير المسارعاشرا: 
ي مو   للى الكرة الأرضللللللللية في اتجاهين. وذلك العم  بالهوائي الموجه يسللللللللمح للهاوي الاتصللللللللال بأ

بأنلد المحطلات في   الرياضوميرلال للذللك ةذا تم للهلاوي الاتصللللللللللللللال من ملدينلة    نسللللللللللللللب جهلة توجيهله
ما ةذا أدار ةالقطب الشللللللمالي بتوجيه الهوائي نحو الشللللللمال فانه يسللللللتخدم المسللللللار القصللللللير للاتصللللللال  

لتي للى القطب الشللللللللمالي فانه في هذ   ادرجة نحو الجنوب وتم الاتصللللللللال بنفس المحطة    180الهوائي  
 ك.الحالة يستخدم المسار الطوي  والشك  التالي يوضح ذل

 

 

 

 

 

 

 

نما ذنرنا سللابقا أن الإرسللال للمسللافات البعيدة يعتمد للى طبقة الأيونوسللفير، التي تت ير صلللانية 
 تاج ذلك   وبت ير المسلللار اكن العم  بصلللورة أفضللل  في اتجا  معين  لأخرل،الإرسلللال بها من سلللالة  

 الو  .لكيرير من الممارسة، ودراسة نالات الانتشار نسب 
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 ؟ HFعالية أفضل هوائي للترددات ال ماعشر: الحادي  

الأخرل  د  نسلللللاب الأنواعللى في الحقيقة الرد للى هذا السلللللؤال بترفللللليح نوع معين من الهوائيات  
  وثواب بالإضلللللللللافة ةلى أن هنا  نقائق    والمعرفة، والتجريب رم السلللللللللائ  الكيرير من خطوات التطور 

  الخ،توفر المال   المناسلللللللللبة،و المسلللللللللانات أتوفر المكان   العم ،أخرل تحكم اختيار الهوائي منها طبيعة 
لأن ميول الهاوي  دد الهوائي المناسللب  وذلكبنوع معين دون غير  نصللح هاوي يلموما لا اكن أن  

 الأمور التي يجب مرالاتها نذلك الترددات المستخدمة بشك  متكرر   له. ومن

الهوائيات    الأفضللل  ترتيبمن  (  تردد؟ريد هوائي لك   ه  تنالاتي )للى هذا السلللؤال  كون الرد  د يو 
من أهم الأفللياء التي سلليكتسللبها   يعتبرتتمافللى م  التطور التجريي للهاوي الذي  نيثللى مران  

 الهواية:م   

 هوائي الدايبول )يضم الدايبول المنسدل والمائ ( -

 .تردداتهوائي الدايبول لعدة  

 .هوائي الدايبول المتحر 

 .الهوائي الراسي –

 .)التوجيهي(يا ي  الهوائي   –

منها الهوائي المرب   مشلللهورة،السلللابقة غير أنها غير  للأنواعمن الهوائيات  د تضلللاف   لهنا  أنواع أخر 
 .الخأو هوائي السلك الطوي .. 
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 : Dummy Load  المبددعشر: الثاني 
 

 

 

 

 

 

 
 

تحتاج أن تختبر الراديو بدون أي بث مبافللللر للى الهواء نعملية المعايرة أو لملية تعدي  الصللللوت،   د 
والح  في اسلللللللللللللتخدام الحم  المبدد الذي هو   التردد،للى   ةتداخلات مولج  لا تسلللللللللللللبب  وذلك نتى

الواصلللللللللللللللة لها من اوم و درة لالية نتى اكن لها تبديد الطا ة   50لبارة لن مقاومة نبيرة ذات  يمة 
 للمحطة.المبدد من القط  المهمة   نرارية،طا ة   المرس  وتحويلها ةلى
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 : مفتاح التبديلالثالث عشر :
 

 

 

 

 

 

 

 

 المحور للكيب مفتاح تبدي  به مدخ  واند ودرجان                                         

 

المنللللاسللللللللللللللللللب تتوفر المفللللاتيح بمقللللدرات دتلفللللة للطللللا للللة ولللللدد دتل  للمخللللارج. اختر النوع الجيللللد  
مفتلاح التبلديل  لله مقلدار فقلد  ليل  لنلد الترددات العلاليلة، وبالتلالي اكن ترنله دائم  ،  لاسللللللللللللللتخلداملك

وانترس ،   يسلتخدم مفتاح التبدي  لتوصلي  المرسل  بهوائيين    ام ، بالمجمولة لسلرلة الاسلتخد   التوصلي 
بعض الهواة يقومون بوصللل  أند دارج  ، نتى لأتفقد أندهما للأبد  من توصلللي  راديويين بهوائي واند 

بالكلامل  داخل  المحطلة نحملايلة لهلا من التفريغ   مفتلاح التبلديل  بالأرضللللللللللللللي نخطوة لتلأريض المجموللة
يعرض   ا الشلللللللبدخول    الكهربائية السلللللللماح للشلللللللحنة   ، الكهربائي لند ندوث العواصللللللل  الرلدية

في باب التلأريض   ، ونملا ذنر سلللللللللللللللابقلا  للخطر أو التل  لا سمح الله  الأجهوة والممتلكلات  الهلاوي و
 .يجب أن يكون التفريغ لند خارج المنول والمحطة  
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 :  antenna rotatorتدوير الهوائي  أداةعشر: الرابع 
تحتوي معظم دوارات الهوائي للى   ورأسللللللللللليا، الهوائي أفقيا لبارة لن جهاز يسلللللللللللتخدم لت يير اتجا هو 

  الهوائي،وجهاز التحكم. لادة  ما يتم وضللل  وندة التحكم بالقرب من الجهاز الذي يتصللل  به    المحر وندة   جوأين،
خواص يجب للى الهاوي دراسلللتها  نوع منها  ون   للى سلللارية الهوائي أسلللف  الهوائي مبافلللرة .  المحر بينما يتم تيربي   
نتى لا يسللتهلك المحر  بسللرلة يسللتحسللن اسللتخدام محر  ذو لوم  له.  النوع المناسللبن من اختيار  جيدا نتى يتمك

 .من المطلوب بقلي   أنبرميكانيكي  

تلانأ في الرسم السابق أن المحر  محمي من لوم القوة الجانبية الناتجة من ض ط الريح ولوم القوة الراسية الناتجة من 
لا   .اكن اسللللللللللللللتخلدام أنيرر من طو  رملان أذا نلانل  المجموللة نبيرة  bearingمن الرملان بلي وزن الهوائي بطو  

ميكانيكيا يلوم أن يتطابق المحور   .الكبيرة للترددات العالية  ترنب الهوائي مبافلللللرة للى المحر  خصلللللوصلللللا في الهوائيات
الراسلي للمحر  نتى تكون نرنة دوران الصلارية والمحر  متونة م  محور ن  منهما تجنبا لخلق   والمحورالراسلي للصلارية  

  السلرلة. لاليةح  رياحم  انحراف جاني مما  د يتل  الأجواء الميكانيكية داخ  المحر  لا تسلتخدم الهوائي أذا نان   
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نتى تقلل  الحمل  للى   منهلالنلد الانتهلاء من العمل  انرص للى تر  الهوائي موجله ةلى جهلة الريح المعتلاد أن تهلب  
 .تروس المحر 
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 :Coaxial Cable المحورية الكابلاتعشر: الخامس  
أسللللللللا  مجدولة  هو نوع من أنواع الكابلات النحاسلللللللية ويتكون من سللللللللك نحاسلللللللي محاط بمجمولة  

ويفصلل  بينهما طبقة لازلة. الكاب  المحوري يصللن  خصلليصللا لنق  الإفللارات ويسللتخدم نيريرا لتوصللي   
 .جهاز راديو أو جهاز تسجي  بجهاز آخر. نما يستخدم من  ب  فرنات الهات  والاتصالات

نلانأ نسبة  HF ةالترددات العالييو  أنواع الأسلا  المحورية التي يستخدمها الهواة بكيررة في نتختل  
 .لأخرتختل  من نوع   الكيب  المحوريفي   low loss cableفقد الطا ة 

 

 المحوري:بالكيبل  Connectorالموصل توصيل طريقة 

ال ير موصللللل  جيد يعم  نالمقاومة فيسلللللتهلك الكيرير من الطا ة    الموصللللل هذ  الخطوة مهمة جدا لان  
 ونذلك يقل  من  وة الإفارة المستقبلة
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 الداخلي ويعم  للى سللللللحب الجوء   للموصلللللل  طعتين الأولى هي ال طاء الرابط   الموصلللللل  منيتكون   
 المحوري ودفعه وتيربيته بالجهاز   لب الكيب به   الملحم
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 1المرنوي. ثم بعد ذلك نوي  ال طاء البلاسللللللتيكي بطول   الجوءسللللللم نتى   2المحوري بطول   الكيب نفصلللللل   طعة من 
مم من طرف العازل نتى  1المجدول. ونتأند من تسلاول  ط  أسللانه. نما اكن تر  مسلافة   العازلسلم لكشل   

 المرنوي للكاب تكون منطقة أمان وتمن  اللحام من السيلان  

 

وات أو   100المرنوي نسلتخدم هنا ناوية لحام لالية القدرة    الكيب ة ر يقة من اللحام للى الجديلة وللى  نضل  طبق
د ائق بين ن  لملية  5لمدة    الكيب أنيرر لإذابة اللحام بسلرلة  ب  أن يتأثر العازل من الحرارة. نما يفضل  أن يتر   

 لحام والأخرل نتى يبرد
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التي في منتصفه ونذلك   المقدمة الكيب  منم   لي  من الض ط، نتى يبين    ونلفهاندخ  السلك داخ  الجوء اليراني  
 .يظهر السلك المرنوي من طرفه الأنبوبي

 

باللحام الأخير نيث نضلللللللللللل  اللحام للى الجديلة ونلحمها بالمكبس لند مكان الفتحات الموجودة للى  الآن نقوم  
 .يراني ثم نلحم السلك المرنوي بالطرف الأنبوبيوسط جسم الجوء ال
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 اليرقب للى المكبس ويظهر منه سلك الجديلة

 اللحام للى أسلا  الجديلة ونواف اليرقب

ما  ن.  للموصلل نتأند من لدم وجود التماس بين السلللك المحوري والعلاف المعدني    الفولتميتربواسللطة  
 :موضح في الشك  الاتي

 

ن  تملك نللى السلللللك المحوري تبين نوع الهوائي المتصلللل  به أذا    للامة توضلللليحيةيسللللتحسللللن وضلللل  
 المحطة.أنيرر من هوائي نتى لا تخلط بينهم داخ   



 

  

HZ1SAR 165 

 

 المشاريع:عشر: السادس  
 :145Mhzوائي للتردد عملي لهالأول شروع  الم

 وجيو. بنائه في و      واكنالكيرير    الهوائي لن يكل   هذا 2mفي هذا المشروع سنبني هوائي للنطا   

 ؟145Mhzني  نقيس رب  طول الموجة

 ÷التردد بالميجاهرتو (%5 -سرلة الضوء )نص نص  طول الموجة في المعادن =  للتذنير  انون 

 =  145Mhzأذن نص  طول الموجة للتردد  

(150-5%) ÷ 145 = 0.97 

 49cmوبالتحوي  يصبح الناتج   0.49m=2÷0.97الموجه =   ورب  

 :والمواد المطلوبة هي

 SO-239 .مكبس معدني

 ربط   ومسلامير ،5لدد   cm 49  وطول   mm 2 ط  من سللك النحاس ال ير مجدول ذو سمك   
 .4لدد 
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 :الهوائي والمشعات  وطولالرسم التالي يوضح فك   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يث يكون طول    so-239لترنيب المشلللللعات اجع  في طرف ن  مشللللل  نلقة لتيربيتها في المكبس  
 . 49cmالمش  الصافي  

 المسامير.المكبس للى الفتحات الموجودة بواسطة  في لحلقات با  المشعاتنيرب   

ليكون هو   م للى الأنبوب المعدني في وسلط المكبساوييرب  باللحسلم    49خر بطول  آ لنصلريقص  
 للكهرباء.أو أي فيء آخر موص  م  التأند من لدم ملامسة الهوائي للمشعات   الهوائي،
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 تيربي  الأسلا  بالمسامير للى المكبس

 

 

 

                                          

 

 

 

 

 

 راسية.رف  للى دالمة يثم  ومن PVCالمحوري داخ  أنبوب  الكيب تنصيب نمرر الطريقة 

الهوائي من نول المكابس يويد من  وة   وللىداخ  الأنبوب   بلاسللللللللللللتيكي أو غراءن ةضللللللللللللافة لازل ة
 المحوري.  الكيب  ةلىما ان  الماء والرطوبة من الدخول  ن  الهوائي،تيربي   
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 بعد تيربيته .  الشك  النهائي للهوائي
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 :  BFO SSBمولد ذبذبات تضاربي لاستقبال  الثاني: إضافةالمشروع  
 ذو النولية الجيدة، الذي يعم  بنمط تعدي  الاتسلللللللللللللاع (SW) القصللللللللللللليرة  اكن لمذياع الموجات  

(AM) ن هذا النوع من المسللللتقبلات ألا ة،   امتلا  نطا  للترددات ي طى بعض من موجات الهواة
 لتي تبث بواسلللطة التعدي  ذو الحومة الجانبية الونيدةالا تملك ةمكانية ترجمة ةفلللارات الهواة الصلللوتية 

(SSB)    ، تحوي  هذا المذياع لاستقبال البث ذو الحومة الجانبية الونيدة بإضافة دائرةاكننا بسهولة  
الذي (BFO) (Beat frequency oscillator) ةلكترونية تسللمى )مهتو تضللارب الذبذبة(

  ة عادل ع  ميعم  مهتو تضللارب الذبذبة ت (BFO) توليد ةفللارة هونود أضللافته للى المذياع العادي 
ن نسلللللللتخلص  أرسللللللل ، ثم ندمجها م  الإفلللللللارة المسلللللللتقبلة نتى يتسللللللللإ لنا لتي نذف  في الماالإفلللللللارة 

 و فك مكوناته الإلكترونية.  أن نعبث بالراديو  أالمعلومات الصوتية مجددا ويتم ذلك بدون  

ما يسللتدلي هو ةنشللاء الدائرة في صللندو  خارجي ثم هخذ منها التردد المطلوب بواسللطة سلللك   ن 
  اكن بنائهاالرسللللم التخطيطي لدائرة بسلللليطة،    السللللابقيل  نول جهاز المسللللتقب  ويوضللللح الشللللك   

يعم  مولد الذبذبات هذا للى  القداة،الإلكترونية جهوة  الأمن تسلللللللتطي  الحصلللللللول لليها بمكونات 
 .  455Khzلتردد لةنتاج موجة جيبيه  

 :المكونات

 المقاومات

R3=2k2         R2=4k7          R1=1m 

 المكثفات
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C1= 4u7 

C2= 150p ceramic plate 

C3=1n polyester 

  CVمت يرة = 25

 : محول تردد متوسط ذو غلاف معدني و لب فرايتي  اب  للمعايرةالمحول

 واكن استعمال مكافصاته  549BCانوستور: ر م  التر 

خذ التردد من خلال سلللللللك بطول أيتم بناء الدائرة داخ  صللللللندو  معدني صلللللل ير من الألمونيوم ويتم  
متر. يل  نول الملذياع المسللللللللللللللتخلدم للاسللللللللللللللتقبلال. يؤثر هلذا الربط  قن التردد الى مرنللة التكبير  1

 .455Khz  لتي تعم  للىاالمتوسط للمذياع  

نقوم بوصلللللل  هوائي جيد لجهاز المذياع ثم نحر  مؤفللللللر الموجة في نطا  تردد   بالبطارية،بعد توصلللللليله 
 و ضجيج، لندها نعم  للى تش ي اصوت مشوش   د نسم    BFOالهواة ونقوم بتحريك  

  واضللللللح،المكير  المت ير ونذلك  لب المحول ببطء بواسللللللطة مفك بلاسللللللتيكي. نتى تسللللللم  صللللللوت 
بناء وربط   وطريقة  منها درجة نسللللاسللللية المذياع المسللللتخدمأفللللياء يعتمد وضللللوح الصللللوت للى لدة  

 الدائرة.
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 (:راديو يعمل بدون مصدر كهربائي )الراديو البلوري الثالث: بناءالمشروع  
يعم  جهاز المرسللل  للى دمج الموجة الحاملة م  التردد الصلللوتي وباختلاف نيفية الدمج نحصللل  للى 

تسلللتعم  ، و =تعدي  الاتسلللاع( AM)له لمختلفة لنمط الإرسلللال الذي يتميو بسلللهولة اسلللتقباالطر  ا
 .بأجهوة غير مكلفة وسهلة التصني    المحطات الإذالية تعدي  الاتساع

المكونات  اكن لنا بنا مسلللللتقب  يعم  للى اسلللللتقبال المحطات الإذالية القوية بواسلللللطة لدد  لي  من
 .يوضح الترنيبة الأساسية للمستقب التالي   بأنفسنا، الشك غلبها ألتي اكن صن  ا

 مرنلة الهوائي -1
 مرنلة التولي  -2
 مرنلة الكش  -3
 مرنلة ةصدار الصوت والسمالة -4
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 الهوائي:مرحلة  

 ، ب  يسلللللتمد طا تهت  البطاريانن المسلللللتقب  الذي نود بنائه لا يعم  بمصلللللدر طا ة خارجي  أنيث 
ن  أ من الهوائي، يلوم هذا وضللللللل  هوائي طوي  ومرتف   در الإمكان نتى يتمكن من لتشللللللل يله اللازمة 

ي نوع من أسللا  توصلي  الكهرباء  أيلتقط أنبر  در من طا ة الموجات اللاسللكية واكن اسلتخدام 
ويربط الطرف البعيد ، وذلك نسللللللللللللب توفر المكان   ،   يويد  وأأمتار    10نهوائي بطول لا يق  لن  

و تاج المسللللللللتقب  ، المسللللللللتقب    ارتفاع ممكن ويجلب الطرف القريب من نافذة ةلى للهوائي في أ صللللللللى
رض جيدة  أ في  ضللللللللللليب نحاسلللللللللللي بطول متر ب رسواكن ذلك  ، البلوري نذلك الى أرضلللللللللللى جيد 

 .توصيله ةلى المستقب   ذ خؤ وت  التوصي 

 :مرحلة التوليف

للعم  لليه من  ي وسللللليلة فرز لاختيار التردد المطلوبأالموجات اللاسللللللكية بدون  ن يلتقط الهوائي  
و فلتر يعم  للى اختيار التردد  ألتي هي لبارة لن مرفلللللح  اهنا مرنلة التولي    المسلللللتقب ، وتأتى ب   

المل  نسللللللللللللتعم   ضلللللللللللليب من  ومل ، لبناءيتكون هذا المرفللللللللللللح من مكير  مت ير  فقط.المطلوب 
من السللك المعوول ونيربته بقلي  من الشلم   لفة  45لاث بوصلات ونل  لليه نوالي  الفراي  بطول ث

واكن تجربة    ديم،ي مذياع أمن   أخذ و اكن  أ  بسهولة،المكير  المت ير اكن الحصول أما   الذائب،
للدد اللفلات للى المل   500 يملة المكير  نوالي   Pf أي نوع من المكيرفلات المت يرة للعمل  بت يير

 النقصان.و أة بالوياد

 :مرحلة الكشف

تقويم الإفللللارة   لتي يتم بهاابعد اختيار التردد المطلوب بواسللللطة مرنلة التولي ، تأتى مرنلة الكشلللل   
و  أ 79OAلتي تحتوي للى المعلومات الصوتية وذلك بالقط  والتمرير يستخدم هنا مقوم بلوري ر م  ا

 الأخرل.أي نوع من الأنواع  

 :مرحلة الصوت

صلللل يرة مبافللللرة  أذن ي مرنلة لتضللللخيم الصللللوت في المسللللتقب  البلوري ب  تسللللتخدم سمالة  ألا توجد  
اسللللتخدام مل  من الور  المقول وصللللنالة المكير  المت ير من لونان من ور   واكنلإنتاج الصللللوت  

الألمونيوم، م  اسللللللللتخدام  طعة من الفحم الحجري نمقوم، ويكفي لدم انتواء المسللللللللتقب  لاي جوء 
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ن  بالقرب من محطة ةذالية  ن د يعم  المسلللللللتقب  من أول مرة ةذا   الاذن لا سمالة  ة  من  ب ،  مصلللللللن
 المكونات. وية و د تحتاج الى لدة محاولات تشم  للى ت يير  يم  



 

  

HZ1SAR 174 

 

موديم ربط لاسـتقبال وبث المعلومات من خلال كرت الصـوت  نشـاءإالرابع:  المشـروع  
 :في الحاسب الالي

و الصلللللورية بواسلللللطة الحاسلللللب ةلى معلومات  أالاتصلللللال الر مي يعتمد للى تحوي  المعلومات الكتابية  
ها بجهاز المرسللللللللل  لبيرها ةلى مكان آخر نيث اكن اسلللللللللتقبالها بمحطة يوجد بها نفس تر مية يتم ت ذي

الشللللخصللللي بتحويلها  والحاسللللبالتجهيوات لاسللللتقبال الإفللللارة الر مية نيث يقوم جهاز الاسللللتقبال  
 و صللللللللللللللوري نتى و ل   ريلب نلان الهواة يسللللللللللللللتخلدمون جهلاز التحويل  الر مي ويلدلىألنص نتلابي  

(T.N.C)  اة ان نرت الصلللوت في الحاسلللب الشلللخصلللي اكن أن يؤدي نفس انتشللل  الهو  نولك
 .ال رض

 الر مي:طريقة تجهيو المحطة للعم  بطريقة الاتصال  

و وسللللليلة ربط  توي أالمشلللللروع التالي يشلللللرح لملية اسلللللتعمال نرت الصلللللوت بالحاسلللللب الشلللللخصلللللي  
للتحكم في نالة الراديو للتبدي  بين   ودائرةالمشللروع للى دوائر للتحكم في مقدار الإفللارات الصللوتية  

توضللح الأطراف التي يتم توصلليلها بمدخ  الميكرفون في الراديو   4الى  1الإرسللال والاسللتقبال فالأر ام  
 وبالاستعانة بكتيب الدلي  لجهاز الراديو لين المداخ  الآتية:

اسلللللتعمال درج الصلللللوت المنفصللللل  )واكن  1درج الصلللللوت ويتم توصللللليله بالطرف المر م بدائرة المودم  -1
 واند.الأطراف مأخوذة من درج الميكرفون بمكبس   ن ن تكون  بأ ابجهاز الراديو( ولكن نبذ 

 المودم.بدائرة    2مدخ  الصوت ويتم توصيله بالطرف ر م   -2
3- PTT  المودم.بدائرة  3ويتم توصيله بالر م 
 .4بالطرف ر م ويوص الأرضي  -4
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وم تعملان للى تحديد  يمة  وة الإفلارة الصلوتية من أنيلو   1واليرابتة    ومأنيلو    50المقاومات المت يرة 
فتوصللللللللللل  بكرت   6و 5ما المكابس المعدنية المشلللللللللللار أليها بالر مين أالراديو ةلى الحاسلللللللللللب وبالعكس  

يوصللللللللل  بمخرج  6والمكبس ر م   الميكرفون،يوصللللللللل  بمدخ    5الصلللللللللوت في الحاسلللللللللب. فالمكبس ر م 
الصوت للكرت )بنفس المكان الذي نوص  به سمالات الحاسب( الجوء الأسف  يوضح دائرة التحكم  

لي المخرج التسللللسللللي للحاسلللب ذو التسللل  ةالتي تأخذ الآمر من البرنامج المسلللتخدم وترسللل  الإفلللارة 
 PTT   بدور  بتوصي  خط الدبابيس. تعم  تلك الإفارة بتحفيو  الدة الترانوستور. والذي يعم

م  خط الأرضللللللللللي مما يعم  ذلك التوصللللللللللي  للى وضلللللللللل  الراديو في نالة الإرسللللللللللال. والعكس لند 
 الاستقبال

 الشك  التالي يوضح ترنيب مودم الربط
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 TNCودم  مالصورة توضح 

ملللا  أ  المت يرة،التي توجللد في المقلللدمللة هي للمقلللاومللات    والمفلللاتيح  الألمونيوم،مللا الهيكللل  الخللارجي فمن  أ
دبابيس يوجد للى المقدمة في أ صللى  5بسللي ذو  قفتوجد بمسللتقب  م 4الى  1مجمولة الوصلللات من 

بس قلمدخ  ودرج الصلللللوت وفى أ صلللللى اليمين الم ةبسللللليقفي الخل  نلانأ مسلللللتقبلات مو اليسلللللار.  
بس يعطى المودم فلك   قالتوصلي  بواسلطة الماةن .  com  الذي يوصل  بالمدخ  التسللسللي للحاسلب

 الانترن .مجانا للى   تتوفرانترافي وجمالي. يقوم الحاسب بك  ذلك بالاستعانة ببرامج 

  



 

  

HZ1SAR 177 

 

 ملحق

 الهواء.جزر على  أولا:

 الأجهزة. ثانيا:

 الهواة.مجلات  ثالثا:
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 :   Islands The On Airجـزر عـلـى الهـواء أولا:
أبرز مستمعين   أند  Geoff Wattsبواسطة السيد/   م1964تأسس برنامج جلللللور للى الهواء في 

الموجللللة القصلللللللللللللليرة وتبنلللل  جمعيللللة هواة اللاسلللللللللللللللكي  
 البرنامج، وصللللللللللللللمّمهللذا    م1985البريطللانيللة في لللام  

برنامج جور للى الهواء لتشجي  هواة اللاسلكي للى 
  العالم. محادثة محطات هواة اللاسلللللللكي في الجور نول 

ميرلال للى ذللك   جويرة،ويتم ةلطلاء ر م خلاص لكل   
 الر م الخاص 

يعني بأن هذ  الجويرة تق  في  ارة  ASنيث نرفي   AS-118لجويرة فيلكا في دوللللللللللللللللة الكوي  هو
 . 118برنامج جور للى الهواء  آسيا ور م الجويرة في 

 AS-193نذلك جويرة فل ر س ان في المملكة العربية السعودية  

فلللللهادة دتلفة من  ب  برنامج جور للى الهواء وتختل  الشلللللهادات من نيث متطلبات   18تصلللللدر 
الحصللللللللول لليها. واكن طلب هذ  الشللللللللهادات المختلفة لأي هاوي لاسلللللللللكي من جمي  دول العالم 

ت محادثة م  محطات الجور من خلال بطا ة تأنيد الاتصلللللللللللال. اكن الحصلللللللللللول للى يسلللللللللللتطي  ةثبا
  200جويرة دتلفة، واكن زيادة مسلللللللتول الشلللللللهادة بمحادثة   100الشلللللللهادة الأسلللللللاسلللللللية بمحادثة 

 جويرة.   700وهكذا ل اية   300و

  750للحصللللللول للى درع جور للى الهواء وهي أللى فللللللهادة موجودة في هذا البرنامج يجب محادثة 
جويرة. ولتقللديم مللا ييربلل  المحللادثللة م  الجور يجللب للى هللاوي   1000جويرة واكن زيادة الجور ل للايللة  

 اللاسلكي ةرسال بطا ات تأنيد الاتصال ةلى النقاط المعتمدة للتأند من صحة هذ  البطا ات. 

النقاط المعتمدة للتد يق في بطا ات تأنيد الاتصلللللال تتكون من هواة لاسللللللكي تم التمادهم من  ب   
برنامج جور للى الهواء واكنك الحصلللول للى نسلللخة من أسماء هواة اللاسللللكي من مو   جور للى 

  world.org-www.iota   الهواء

http://www.iota-world.org/
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 الاتصال: أجهزةثانيا: 
 

و أو د لا تجد لها أي منافس أوروبي    الهواة،من أنبر الشلللللللللرنات اليابانية بتصلللللللللني  أجهوة    تقوم ثلاث
 الميرال:للى سبي    أمريكي. وهي

ICOM .1 

YAESU .2 

KENWOOD .3 

للترددات منفصللللللللللللللللللللة أو  تعمللللل  لليهلللللا وتتوفر أجهوة  الترددات التي  الهواة تختل  باختلاف  أجهوة 
  HF. VHF. UHF.مجتمعة

 الراديو:مكونات جهاز 

 وهما:يتكون جهاز الراديو من دائرتين مهمتين  

 الارسال.دائرة  

 الاستقبال. ودائرة
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 الإرسال:دائرة  أولا:

 وهي:من لدة لناصر  وتتكون 

 Oscillatorالمذبذب   -1
 modulator  المعدل -2
 buffer amplifier مكبرات العول -3
 mic amplifierالميكرفون  مكبرات الإفارة الصوتية الخارجة من  -4
 RF ampمكبرات  درة ةفارة التردد العالي   -5
 RF filterمرفحات ةفارة التردد العالي   -6
 Antennaالهوائي   -7

 : Oscillatorالمذبذب  أولا:

مربعة. المذبذب الإلكتروني هو دائرة نهربائية تولد ةفلللللللللللللارات نهربائية غالبا ما تكون موجة جيبية أو 
يسللللللللتخدم في مجالات واسللللللللعة في   متناوب، نذلكالإلكتروني  ول التيار السللللللللانن ةلى تيار    المذبذب

 الإلكترونية.  الاجهوةالعديد من 

 : modulatorالمعدل  ثانيا:

لملية ترنيب لموجتين نهربائيتين أندهما الموجة الحاملة وتكون ذات    تضلمين ب )المعدل(يقوم المضلمن 
تردد لللالي، والموجللة المحمولللة ذات تردد منخفض. ميرللال للى ذلللك البللث في الراديو: ترسلللللللللللللللل  محطللة 

 الي.لالإذالة صوت المذي  نموجة ذات تردد منخفض رانبة للى موجة نهروم ناطيسية ذات تردد  

 : buffer amplifierمكبرات العزل  ثالثا:

بهدف من    أخرل،مضللللللللللللللخم الصللللللللللللللوت العازل هو الذي يوفر تحول المعاو ة الكهربائية من دائرة ةلى 
مصلدر الإفلارة من التأثر بأي تيارات  د ينتج لن الحم . يتم قالتخوين المؤ   للإفلارة منق تيارات  

 الحالي.ون المؤ   دون المؤ   للجهد و دالتحمي . يوجد نولان رئيسيان من المخون المؤ  : 

 : mic amplifierمكبرات الإشارة الصوتية الخارجة من الميكرفون  رابعا:

أو ةلى   الميكروفون،ن لمصلللللطلح مضلللللخم أولي للميكروفون أن يشلللللير ةلى الدوائر الإلكترونية داخ   اك
يكون ال رض من مضلللللللللللخم أولي  الحالتين،جهاز أو دائرة منفصللللللللللللة يتصللللللللللل  بها الميكروفون. في نلتا 
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الميكروفون هو نفسلللللله. يعد مضللللللخم أولي للميكروفون جهاز ا للهندسللللللة الصللللللوتية يقوم بإلداد ةفللللللارة 
 أخرل.ميكروفون لتتم معالجتها بواسطة أجهوة 

 : RF ampمكبرات قدرة إشارة التردد العالي   خامسا:

الذي  ول ةفللللللللللارة تردد الراديو   المضللللللللللخم الإلكتروني نوع من هوي  مضللللللللللخم طا ة التردد اللاسلللللللللللك
ما تقوم مضللللللخمات  درة التردد اللاسلللللللكي بتشلللللل ي    أللى لادة طا ة ةلى ةفللللللارة منخفضللللللة الطا ة

 . الإرسال هوائي جهاز

 : RF filterمرشحات إشارة التردد العالي  سادسا:

مرفللللللللحات الترددات اللاسلللللللللكية لبارة لن مكونات ةلكترونية ت سللللللللتخدم للسللللللللماح بالإفللللللللارات أو 
 رور الإفارات غير المرغوب فيها.مالترددات المحددة أو منعها من أج  التخلص من الضوضاء أو  

 : Antennaالهوائي  سابعا:

، وبمعلإ آخر الموجات الكهروم ناطيسللللللية اسللللللتقبال أو بنق  تم تصللللللميمه ليقوم محول طا ة هو الهوائي
سلللبق فلللرنه ، و ت الكترونية والعكسفمحن الهوائيات تقوم بتحوي  الموجات الكهروم ناطيسلللية ةلى تيارا

 .بشك  مفص  في باب الهوائيات

  

  

https://en.wikipedia.org/wiki/Electronic_amplifier
https://en.wikipedia.org/wiki/Signal_(electrical_engineering)
https://en.wikipedia.org/wiki/Signal_(electrical_engineering)
https://en.wikipedia.org/wiki/Signal_(electrical_engineering)
https://en.wikipedia.org/wiki/Radio-frequency
https://en.wikipedia.org/wiki/Transmitter
https://www.marefa.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%AD%D9%88%D9%84_%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/w/index.php?title=%D9%86%D8%A7%D9%82%D9%84&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%82%D8%A8%D8%A7%D9%84&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9
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 ثانيا دائرة الاستقبال :

 وهي:وتتكون من لدة لناصر 

 Antennaالهوائي   -1
 Tuned circuitدائرة التولي   -2
 RF pree ampالأولي  مكبر التردد العالي  -3
 Local oscillatorالمذبذب المحلي   -4
 Mixerالمازج   -5
 IF ampمكبرات التردد الوسيط  -6
 Detectorالكاف   -7
 AF ampمكبر التردد الصوتي  -8
 Speakerالسمالة  -9

 : Antennaالهوائي  أولا:

، وبمعلإ آخر الموجات الكهروم ناطيسللللللية اسللللللتقبال أو بنق  تم تصللللللميمه ليقوم محول طا ة هو الهوائي
سلللبق فلللرنه ، و العكسفمحن الهوائيات تقوم بتحوي  الموجات الكهروم ناطيسلللية ةلى تيارات الكترونية و 

 .بشك  مفص  في باب الهوائيات

 :Tuned circuitثانيا: دائرة التوليف 

هي دائرة نهربية مكونة من مسلللللللللتحث ومكير  يعملان سلللللللللويا نرنان نيث يتردد فيهما تيار نهربي  
الكهروم ناطيسلية لند لند تردد محدد للرنين. وتسلتخدم دائرة المسلتحث والمكير  لإصلدار الإفلارات  

 تردد محدد، أو التقاط موجة نهروم ناطيسية لها تردد محدد من بين نومة من الموجات.

 :RF preampالأولي مكبر التردد العالي  ثالثا:

ت سللللللللللللللتخلدم المضللللللللللللللخملات الأوليلة للترددات الراديويلة ذات النطلا  العريض أثنلاء  يلاسلللللللللللللللات التوافق  
الكهروم ناطيسلللللللي لتقلي  تأثيرات التداخ  والضلللللللوضلللللللاء. تسلللللللتخدم المضلللللللخمات الأولية لتضلللللللخيم 

 الهوائيات.الإفارات الكهربائية الضعيفة التي تلتقطها 

 

https://www.marefa.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%AD%D9%88%D9%84_%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/w/index.php?title=%D9%86%D8%A7%D9%82%D9%84&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%82%D8%A8%D8%A7%D9%84&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9
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 :Local oscillatorالمذبذب المحلي   رابعا:

لت يير تردد الإفارة. تنتج لملية  مازجكون المذبذب المحلي لبارة لن مذبذب ةلكتروني ي ستخدم م  ي
ا    هذ ،تحوي  التردد   ترددات المجموع والاختلاف لن تردد    ،heterodyningوالتي تسللللللمى أيضلللللل 

راديوي  السللتقبال الاالمذبذب المحلي وتكرار ةفللارة الإدخال. ةن معالجة ةفللارة بتردد ثاب  انح جهاز 
 أفض .أداء   

 :Mixerالمازج   خامسا:

. ال رض من ذلك هو ت يير تردد  تههو جهاز نشللللط بيرلاثة منافذ اكنه تعدي  أو ةزالة تشللللكي  ةفللللار 
 الأولية.الإفارة الكهروم ناطيسية م  الحفاظ للى ن  خاصية أخرل )مير  الطور والسعة( للإفارة 

 :IF ampمكبرات التردد الوسيط  سادسا:

لند ترددات متوسللطة ةلى   الراديو، تسللتخدم لرف  مسللتويات الإفللارة في مسللتقبلات يركبت  ةهي مرنل
 الاستقبال.أللى ةفارة تردد راديوي من الهوائي وتردد الصوت الأ   الذي يسترد  جهاز 

 :Detectorالكاشف  سابعا:

الكلافلللللللللللللل  هو جهلاز أو دائرة تسللللللللللللللتخرج المعلوملات من تيلار أو جهلد تردد راديوي معلدل. يرج   
لكس المحطللات الإذاليللة الحللدييرللة التي تنقلل  المصللللللللللللللطلح ةلى العقود اليرلاثللة الأولى من الراديو. للى  

 لامل  محطلات الإذاللة المبكرة بنقل  المعلوملات لن طريق   متقطعلة،الصللللللللللللللوت للى موجلة نلامللة غير  
 الإبرا  الراديوي.

 :AF ampثامنا: مكبر التردد الصوتي 

الإفللللللللللارة لن طريق المضللللللللللخم هو نبيطة الكترونية ترف  الجهد الكهربائي أو التيار أو تويد من سللللللللللعة  
اسللللتقبال ةفللللارة المدخ  وتضللللخيمها فتنتج ةفللللارة أنبر في المخرج. وي سللللتعم  المضللللخم في اتصللللالات 

 اللاسلكي والإذالة نما يستعم  بكيررة في المستقبلات الضعيفة.

 :Speakerتاسعا: السماعة 

 صوتية.السمالة هي جهاز يقوم بتحوي  الموجات الكهربائية الواصلة ةليها ةلى موجات  
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 دطط دائرة الاستقبال 

 

 

 

 :ما هي مكونات محطات الاستماع 
اسللللللتقبال موجات الهواة للى   درة  القصلللللليرة لهن  ما تحتاجه هو جهاز راديو للموجات    اسللللللتقبال،مكونات محطة  

ة اتطوير محطتك لاسللللتقبال الهو   واكنك  . م  هوائي مناسللللب وبسلللليطSSBنمط التعدي  ذو الحومة الجانبية الونيدة
 .Hf-vhf-uhfبتوويدها بأجهوة استقبال انترافية دصصة لاستقبال موجات 
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 العالم:هواة اللاسلكي في  ومواقع مجلاتثالثا: 
التي تصلللللدر    هواية اللاسللللللكي وفي صلللللة  صلللللختهواة اللاسللللللكي بالكيرير من المجلات المتوخر مكتبات 

 سلللللنوية. نصللللل    سلللللنوية وأخرلأو ات دتلفة نيث توجد مجلات فلللللهرية، رب    بعدة ل ات دتلفة و
تقدم مجلات هواة اللاسللللللللكي ن  ما هو جديد في لالم هواة اللاسللللللللكي وتحتوي للى أبواب لديدة  

 منها: 

 ا الهواة من دتل  بقاع العالم. مقالات يكتبه

 انتشار الموجات وتأثير الطقس. 

 مقابلات م  هواة لاسلكي. 

 تحلي  للميوات والعيوب لأجهوة هواة اللاسلكي من دتل  الأنواع.  

 مسابقات هواة اللاسلكي ونتائجها. 

 فهادات هواة اللاسلكي.  

 ةللانات لشرنات وموزلين أجهوة هواة اللاسلكي. 

 نيريرة هي الأميرلة للى المجلات نما يلي: 
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 اللاسلكي:هواة  تخدم ومواقع  مجلات
 المجال اللغة  الرابط اسم المجلة 

CQ Magazine www.cq-amateur-radio.com  اللاسلكي وتحظىمجلة متخصصة بهواية   ةنجليوي  
هذ  المجلة بشهرة واسعة في لالم هواة  

 اللاسلكي وهي منتشرة في جمي  أنحاء العالم.
DUBUS Magazine www.dubus.org مجلة ثنائية الل ة متخصصة بهواية اللاسلكي   ألماني + ةنجليوي

  وما  MHz  50وخوصا  بالترددات من  
 فو . 

DXing.com Magazine www.dxing.com  بهواية اللاسلكي   مجلة متخصصة ةنجليوي 
Electric Radio Magazine www.ermag.com  مجلة متخصصة بالنانية الفنية لهواية   ةنجليوي

 اللاسلكي. 
QEX Magazine   www.arrl.org/qex  مجلة تابعة للجمعية الأمريكية لهواة   ةنجليوي

اللاسلكي متخصصة بجوانب لديد  من  
 هواية اللاسلكي 

 QST Magazine  www.arrl.org/qst  مجلة تابعة للجمعية الأمريكية لهواة   ةنجليوي
 اللاسلكي متخصصة بهواية اللاسلكي 

Canada’s Amateur Radio 
Magazine  

www.rac.ca/tca  مجلة متخصصة بهواية اللاسلكي في نندا   ةنجليوي
 بوجه خاص وبهواية اللاسلكي في العالم.

The National Contest 
Journal 

www.ncjweb.com  مجلة تابعة للجمعية الأمريكية لهواة   ةنجليوي
اللاسلكي متخصصة في مسابقات هواة  

 العالمية. اللاسلكي  
National Communications 
Magazine  

www.nat-com.org  مجلة متخصصة بك  جوانب الاتصالات   ةنجليوي
 المختلفة  

VHF Communication 
Magazine 

www.vhfcomm.co.uk /  1969منذ لام    سنوية تصدرمجلة رب    ةنجليوي  
 فو .   وما  VHFمتخصصة بالترددات  

qrz.com www.qrz.com  مو   متخصص بك  جوانب الاتصالات   ةنجليوي
 المختلفة 

Ham radio on the net www.eham.net  مو   متخصص بك  جوانب الاتصالات   ةنجليوي
 المختلفة 

Ham radio university www.hamradiouniversity.org  مو   تعليمي للهواة  ةنجليوي 
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 في المملكة العربية السعودية الوثائق التنظيمية  

 .لائحة خدمة لاسلكي الهواة -1
 والإجراءات التنفيذية للائحة خدمة لاسلكي الهواة.الضوابط الفنية  -2
 الشروط والأنكام العامة لرخص هواة اللاسلكي. -3

  



 

www.citc.gov.sa 
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 الفصل الأول

 تعريفات 
 المادة الأول: 

يكــــون للمصــــطلحات والتعــــابير المعرفــــة فــــي المــــادة الأولــــى مــــن نظــــام 

ـــادة  ـــة لنظـــام الاتصـــالات والم ـــى مـــن اللائحـــة التنفيذي الاتصـــالات والمـــادة الأول

الأولــــى مــــن تنظــــيم هيئــــة الاتصــــالات وتقنيــــة المعلومــــات نفــــس المعــــاني 

المحـــددة لهـــا فـــي النظـــام ولائحتـــه التنفيذيـــة والتنظـــيم عنـــد اســـتخدامها فـــي 

ـــذ ـــاني ه ـــة المع ـــابير التالي ـــات والتع ـــون للكلم ـــك، يك ـــن ذل ـــلاً ع ـــة، وفض ه اللائح

  -الموضحة قرين كل منها:

 خدمات لا سلكي الهواة:  -1

ــــار  ــــق الأقم ــــن طري ــــية أو ع ــــلكية الأرض ــــالات اللاس ــــة الاتص ــــي خدم ه

ــــدريب  ــــة الت ــــي يســــتخدمها فيهــــا جهــــاز لا ســــلكي بغي الصــــناعية الت

مــــن قبــــل الأفــــراد المهتمــــين الــــذاتي، أو الاتصــــال أو ا لبحــــث الفنــــي 

بتقنيــــة اللاســــلكي، كاهتمــــام شخصــــي فقــــط، ولا يســــتهدف تحقيــــق 

 منافع مالية.

هــو شــخص مــرخص لــه ولديــه اهتمامــات بتقنيــات هــاوي اللاســلكي:  -2

 اللاسلكي. 

ــواة:  -3 ــلكي ه ــة لاس ــة محط ــايير فني ــق مع ــل وف ــلكي يعم ــاز لاس ــي جه ه

ــو  الصــادرة عــن وإجــراءات خاصــة بهــذه الخدمــة محــددة فــي أنظمــة الرادي

ــــة  ــــه التنفيذي ــــالات ولائحت ــــام الاتص ــــالات ونظ ــــدولي للاتص ــــاد ال الاتح

 وتنظيم هيئة الاتصالات وتقنية المعلومات وهذه اللائحة.

ــلكي:  -4 ــواة اللاس ــة ه ــة رخص ــالات وتقني ــة الاتص ــدره هيئ ــرخيص تص ــي ت ه

المعلومـــات يؤهـــل صـــاحبه لتأســـيس وتشـــغيل محطـــة لاســـلكي هـــواة 

ــــ ــــلكي ف ــــة اللاس ــــة هواي ــــام نظــــام لممارس ــــاً لأحك ــــة طبق ي المملك

 الاتصالات ولائحته التنفيذية وهذه اللائحة.

هـــي تـــرخيص تصـــدره هيئـــة الاتصـــالات رخصـــة محطـــة لاســـلكي هـــواة:  -5

ــــة لا  ــــغيل محط ــــيس وتش ــــاوي لتأس ــــم اله ــــات باس ــــة المعلوم وتقني

 سلكي هواة وتشتمل على المواصفات الفنية للمحطة. 
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 الفصل الثاني

 الترخيص والاستخدام
 المادة الثانية: 

مــع عــدم الإخــلال بمــا ورد فــي نظــام الاتصــالات ولائحتــه التنفيذيــة، لا يجــوز 

لهـــواة اللاســـلكي تشـــغيل أو اســـتخدام أي محطـــة لا ســـلكية للهـــواة مـــن أي 

ــيلة، داخــل أراضــي  ــا بأيــة وس ــأي صــورة، أو تملكهــا أو حيازته ــوع، أو تأسيســها ب ن

هـــا، إلا بعـــد الحصـــول علـــى تـــرخيص المملكـــة أو فـــي مياههـــا الإقليميـــة أو أجوائ

ـــرخيص  ـــة الاتصـــالات وتقنيـــة المعلومـــات، ويجـــب أن يشـــتمل الت ـــذلك مـــن هيئ ب

 على البيانات الخاصة بكل من المحطة وهاوي اللاسلكي.

 المادة الثالثة: 

يتعهـــد كـــل هـــاوي لاســـلكي مـــرخص لـــه باســـتخدام محطـــة لاســـلكي هـــواة، 

ــــام الا ــــام نظ ــــد بأحك ــــتركة، أن يتقي ــــة أو مش ــــة فردي ــــه التنفيذي ــــالات ولائحت تص

وبأحكـــام هـــذه اللائحـــة وبـــأي أحكـــام أخـــرى واردة فـــي أي مـــن الأنظمـــة الأخـــرى 

المعمــول بهــا فــي المملكــة التــي لا تتعــارض مــع أنظمــة الهيئــة، وبكــل الشــروط 

الـــواردة فـــي التـــرخيص الممنـــوح لـــه وأيـــة ضـــوابط وإجـــراءات تصـــدرها هيئـــة 

 الاتصالات وتقنية المعلومات.

 لرابعة: المادة ا

يجـــب أن تتـــوفر فـــي مـــن يرغـــب الحصـــول علـــى رخصـــة هـــواة اللاســـلكي  -1

 -الشروط التالية:

ــورة  -أ ــة بص ــي المملك ــين ف ــن المقيم ــية أو م ــعودي الجنس ــون س أن يك

 نظامية.

 أن لا يقل عمره عن ثمانية عشر سنة. -ب

أن يكــون حســن الســيرة والســلوك، غيــر محكــوم عليــه بحــد شــرعي،  -ج

 الأمانة، ما لم يكن قد رد إليه اعتباره.أو جريمة مخلفة بالشرف أو 

 أن يكون قد اجتاز اختبار هواة اللاسلكي.  -د
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د مـــن هـــذه المـــادة) -1جــــ، -1ب ، -1مـــع عـــدم الإخـــلال بحكمـــا لفقـــرات ( -2

وبشــــرط المعاملــــة بالمثــــل يجــــوز لغيــــر الســــعودي اســــتخدام محطــــة 

لاســـلكي هـــواة مـــرخص بهـــا داخـــل أراضـــي المملكـــة أو فـــي مياههـــا أو 

 في أي من الحالتين التاليتين. أجوائها 

 إذا كان حاصلاً على ترخيص بذلك من بلده ساري المفعول. )أ

 إذا كان حاصلاً على ترخيص بلك من الهيئة وفقاً لهذه اللائحة.  )ب

 المادة الخامسة: 

هيئـــــة الاتصـــــالات وتقنيـــــة المعلومـــــات هـــــي الجهـــــة المختصـــــة بـــــإجراء 

الاختبــــارات لهــــواة اللاســــلكي، ويجــــوز لهــــا أن تســــتعين بجهــــات أخــــرى لهــــذا 

 الغرض. 

 المادة السادسة: 

 تصنف رخص هواة اللاسلكي إلى فئتين:  -1

الفئــــة الأولــــى: يســــمح بموجبهــــا للهــــاوي بالإرســــال والإســــتقبال  -أ

ــات الترد ــع النطاق ــى جمي ــي عل ــة ف ــذه الخدم ــا له ــموح به ــة المس دي

 المملكة.

ـــع  -ب ـــى جمي ـــتقبال عل ـــا للهـــاوي بالإس ـــة: يســـمح بموجبه ـــة الثاني الفئ

ــــة،  ــــة بالمملك ــــذه الخدم ــــا له ــــموح به ــــة المس ــــات الترددي النطاق

ــه بالإرســال علــى نطــاق التــرددات العاليــة جــداً ومــا فوقهــا  ويســمح ل

 فقط. 

ــــة ال ــــة والإجــــراءات التنفيذي ــــة وتوضــــح الضــــوابط الفني تــــي تصــــدرها الهيئ

هــــاتين الفئتــــين، ونطاقــــات التــــرددات المســــموح بهــــا المتطلبــــات لكــــل مــــن 

 لخدمة هواة اللاسلكي بالمملكة.

يجــب علــى الهــاوي الــذي يرغــب فــي الحصــول علــى رخصــة محطــة لا  -2

 سلكي هواة أن تكون المحطة مطابقة لفئة رخصته.

 المادة السابعة: 
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ــرة بحيــث  -1 ــد إصــدارها أول م ــواة عن ــة لاســلكي ه ــدة رخصــة محط ــدد م تح

ــلكي،  ــواة اللاس ــة ه ــدة رخص ــن م ــة م ــدة المتبقي ــع الم ــدتها م ــق م تتواف

ويـــتم تجديـــدها بنـــاءً علـــى طلـــب هـــاوي اللاســـلكي وموافقـــة الهيئـــة 

ــم  ــا ل ــة م ــة ملغي ــة المحط ــر رخص ــنوات. وتعتب ــس س ــدة خم ــك لم ــى ذل عل

ــ ــب تجدي ــة بطل ــه كتاب ــرخص ل ــدم الم ــاً يتق ــين يوم ــا بثلاث ــل انتهائه دها قب

 وموافقة الهيئة على ذلك. 

مـــدة رخصـــة هـــواة اللاســـلكي خمـــس ســـنوات تبـــدأ مـــن تـــاريخ إصـــدارها  -2

ــة  ــاحبها وموافق ــن ص ــب م ــى طل ــاء عل ــة بن ــدة مماثل ــدها لم ــن تجدي ويمك

 الهيئة على ذلك. 

ــرة ( -3 ــاً للفق ــة وفق ــاء الرخص ــة إلغ ــي حال ــى 1ف ــاءً عل ــادة أو بن ــذه الم ــن ه ) م

ــا ــب ه ــار طل ــلكي أن يخت ــاوي اللاس ــى ه ــب عل ــه يتوج ــلكي، فإن وي اللاس

  -أحد الإجراءات التالية:

تصــدير محطــة لا ســلكي هــواة الصــادرة بشــأنها الرخصــة إلــى خــارج  -أ

ــة  ــد الهيئ ــع تزوي ــة م ــحاً ال مملك ــدير موض ــتند التص ــن مس ــخة م بنس

 به الرقم التسلسلي للمحطة.

ــــة أ -ب ــــأنها الرخص ــــادرة بش ــــواة الص ــــلكي ه ــــة لاس ــــع محط و بي

التنـــازل عنهـــا لهـــاوي لاســـلكي وفقـــاً للمـــادة الثامنـــة مـــن هـــذه 

 اللائحة.

ـــة  -ج ـــة محط ـــأنها رخص ـــادرة بش ـــواة الص ـــلكي ه ـــة لاس ـــلاف محط إت

لاســـلكي الهـــواة وذلـــك بالتنســـيق مـــع هيئـــة الاتصـــالات وتقنيـــة 

 المعلومات.

ــلكي  -4 ــة لا س ــة محط ــإن رخص ــلكي ف ــاوي اللاس ــة ه ــاء رخص ــة إلغ ــي حال ف

ــلكي  ــواة اللاس ــد ه ــدم أح ــم يتق ــا ل ــة م ــر ملغي ــه تعتب ــة ل ــواة الممنوح اله

الحاصــلين علــى رخصــة هــواة اللاســلكي بطلــب تســجيلها باســمه كمــا 

ـــر الشـــخص الملغـــاة رخصـــته غيـــر منتســـب لهـــواة اللاســـلكي فـــي  يعتب
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ــار مــرة المملكــة ولا يحــق لــه ممارســة هــذه ا ــازه الاختب ــة إلا بعــد اجتي لهواي

 أخرى للحصول على الرخصة. 

فــي حالــة إلغــاء رخصــة هــاوي اللاســلكي لشــخص مــرخص لــه بمحطــة  -5

لاســـــلكي هـــــواة مشـــــتركة، يـــــتم التنســـــيق مـــــع هـــــواة اللاســـــلكي 

ــد شــخص أخــر تســجل المحطــة  المشــاركين معــه فــي هــذه المحطــة لتحدي

 باسمه.

ــــى  -6 ــــل عل ــــة والحاص ــــيم بالمملك ــــى المق ــــلكي عل ــــواة اللاس ــــة ه رخص

ورخصــة محطــة لاســلكي هــواة، فــي حــال منحــه تأشــيرة خــروج نهــائي 

) 3إبـــلاغ الهيئـــة بـــذلك، واتخـــاذ أحـــد الإجـــراءات الموضـــحة فـــي الفقـــرة (

 من هذه المادة حيال الأجهزة المرخص له بها.

ــة  -7 ــة ثابت ــلكيتين (محط ــين لاس ــلكي بمحطت ــاوي اللاس ــرخيص له ــن الت يمك

ــــن  ــــة)، ويمك ــــة متنقل ــــات ومحط ــــلكي بمحط ــــاوي اللاس ــــرخيص له الت

 إضافية في حالة تقديم مبررات لذلك وموافقة الهيئة عليها.

 المادة الثامنة: 

لا يجـــوز لأي هـــاوي لاســـلكي مـــرخص بـــه باســـتخدام محطـــة لاســـلكي هـــواة 

ــة  ــفة دائم ــرد بص ــا لف ــل حيازته ــل، أو نق ــدون مقاب ــل أو ب ــره بمقاب ــا لغي ــازل عنه التن

علـــى موافقـــة كتابيـــة بـــذلك مـــن هيئـــة الاتصـــالات أو مؤقتـــة إلا بعـــد الحصـــول 

 وتقنية المعلومات. 

 المادة التاسعة: 

تقـــوم الهيئـــة بـــإدراج محطـــات لاســـلكي هـــواة فـــي " قائمـــة إشـــارات النـــداء 

ــيل  ــر التفاص ــع ذك ــعودية " م ــة الس ــة العربي ــي المملك ــواة ف ــلكي اله ــات لاس لمحط

 -التي يجب على هاوي اللاسلكي توفيرها للهيئة وهي:

 سم الكامل لحامل الرخصة.الا -1

 إشارة النداء. -2

 فئة الرخصة. -3

 موقع محطة لاسلكي هواة. -4
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 العنوان الكامل لحامل الرخصة. -5

ــــى  ــــب عل ــــات فيج ــــذه المعلوم ــــي ه ــــر ف ــــدوث أي تغيي ــــد ح ــــاوي وعن ه

 اللاسلكي إبلاغ الهيئة بذلك خلال خمسة عشر يوماً من تاريخ حدوث التغيير. 

 المادة العاشرة: 

هــواة ضــمن الفئـــة المحــددة فــي الرخصـــة يقتصــر تشــغيل محطــة لاســـلكي 

ــتخدام  ــوز اس ــا يج ــة، كم ــن الهيئ ــذلك م ــه ب ــرخص ل ــلكي الم ــاوي اللاس ــادرة له الص

محطـــة لاســـلكي هـــواة مـــن الفئـــة الأولـــى كمحطـــة لاســـلكي هـــواة مـــن قبـــل 

ــة وذلــك  ــة الثاني ــذين يحملــون رخصــاً ســارية المفعــول مــن الفئ هــواة اللاســلكي ال

 راف ومسئولية هاوي اللاسلكي المذكور في الرخصة. تحت إش

 المادة الحادية عشر: 

لا يجــوز الإفــراج جمركيــاً عــن أيــة محطــة لاســلكية للهــواة إلا بنــاءً علــى موافقــة 

ــروط  ــا للش ــن مطابقته ــد م ــد التأك ــات، وبع ــة المعلوم ــالات وتقني ــة الاتص ــن هيئ م

 والمواصفات المعتمدة من قبلها. 
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 الفصل الثالث

 مضمون التراسل والاستقبال
 المادة الثانية عشرة: 

ـــين محطـــات الهـــواة بلغـــة بســـيطة  -أ ـــتم الاتصـــالات اللاســـلكية ب يجـــب أن ت

ومفهومــة. كمــا يجــب مراعــاة أن يكــون رمــز الهــواة الــدولي والاختصــارات 

 التشغيلية المستخدمة بلغة واضحة وبسيطة.

يقتصــــر الإرســــال علــــى الرســــائل ذات الطبيعــــة الفنيــــة التــــي تتعلــــق  -ب

صــبغة شخصــية والتــي لا يوجــد بالاختبــارات ذاتهــا أو علــى ملاحظــات ذات 

 ما يبرر استخدام خدمات الاتصالات العامة لإرسال هذه الرسائل. 

 المادة الثالثة عشرة: 

 يحظر على هاوي اللاسلكي استخدام المحطة في الآتي: 

أي إشـــارات أو علامـــات أو معلومـــات تتعلـــق بالجوانـــب الأمنيـــة إرســـال  -1

 بالمملكة.

إرســــال أي إشــــارات أو علامــــات، أو اســــتخدام المحطــــة فــــي أغــــراض  -2

ــة  ــي المملك ــائدة ف ــد الس ــام، أو التقالي ــام الع ــروج النظ ــى خ ــوي عل تنط

 أو توجيه سباب أو شتائم أو كلمات نابية.

ذلك أو بمحطـــات الاتصـــال بمحطـــات غيـــر مرخصـــة فـــي حالـــة علمـــه بـــ -3

 موجودة في دول محظورة الاتصال بها.

 إرسال أي إشارات خطر كاذبة أو إشارات نداء خاطئة. -4

اســـــتخدام إشـــــارات الاســـــتغاثة الدوليـــــة إلا فـــــي حالـــــة الكـــــوارث أو  -5

 الطوارئ. 

ـــــة أو  -6 ـــــرامج الترفيهي ـــــيقى أو الب ـــــفرة أو الموس ـــــائل المش ـــــث الرس ب

 الإعلانات.

غيــر مصــرح لهــا باســتقبالها، وفــي تعمــد اســتقبال أو تســجيل رســالة  -7

حالــة اســتقباله لهــا ولــو عــن غيــر قصــد يحظــر عليــه الاســتفادة منهــا، أو 

ــتقباله  ــارهم باس ــراض أو إخط ــن الأغ ــرض م ــا لأي غ ــرين عليه ــلاع الآخ إط

 لها، ما عدا الموظفين المختصين.

ـــاذ  -8 ـــه اتخ ـــياً وعلي ـــه شخص ـــرخص ل ـــل الم ـــن قب ـــة إلا م ـــتخدام المحط اس

لمنـــع اســـتخدامها مـــن قبـــل أشـــخاص غيـــر مصـــرح الاحتياطـــات اللازمـــة 

 لهم باستخدامها.
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 استخدام أجهزة التشفير في الإرسال أو الاستقبال. -9

ـــواة  -10 ـــلكي اله ـــة لاس ـــا لخدم ـــموح به ـــة المس ـــات الترددي ـــاوز النطاق تج

ـــة  ـــع أي ـــان م ـــكل ك ـــأي ش ـــداخل ب ـــرخيص او الت ـــي الت ـــه ف ـــحة ل والموض

ضــــارة تــــرددات مخصصــــة للغيــــر، أو التســــبب فــــي إحــــداث تــــداخلات 

 حسب ماهي معرفة في أنظمة الراديو الدولية.

تشــغيل المحطــة فــي القــوارب والســفن مــا لــم يحصــل علــى تصــريح  -11

 من قبطان القارب أو السفينة بذلك.

ــه  ويكــون صــاحب التــرخيص مســؤولاً عــن أي مخالفــة تصــدر مــن المحطــة التابعــة ل

 سواء تمت بفعله أو بفعل غيره.

 المادة الرابعة عشرة: 

ـــلاغ هيئـــة الاتصـــالات وتقنيـــة المعلومـــات يجـــب علـــى  هـــاوي اللاســـلكي إب

ـــي  ـــواة ف ـــلكي ه ـــة لاس ـــن أي محط ـــادرة ع ـــا ص ـــف أنه ـــة يكتش ـــة مخالف ـــن أي ع

 المملكة بما يتعارض مع أحكام النظام أو لائحته التنفيذية أو هذه اللائحة.

 المادة الخامسة عشرة: 

يقتصــــر اســــتخدام أجهــــزة الاســــتقبال فــــي محطــــة لاســــلكي هــــواة علــــى 

اســـتقبال الإرســـال مـــن محطـــات لاســـلكي هـــواة أخـــرى واســـتقبال التـــرددات 

ــــه لهــــواة  ــــك مــــن الإرســــال المصــــرح ب ــــر ذل القياســــية وإشــــارات الوقــــت وغي

 اللاسلكي.

 المادة السادسة عشرة: 

ــجل  ــل بس ــى الأق ــدة عل ــنة واح ــدة س ــاظ ولم ــلكي الاحتف ــاوي اللاس ــى ه ــب عل يج

جميـــع عمليـــات الارســـال. للمحطـــة ذي صـــفحات مرقمـــة بالتسلســـل يســـجل فيـــه 

ـــوابط  ـــي الض ـــددة ف ـــيل المح ـــى ا لتفاص ـــث عل ـــل ب ـــجل ك ـــتمل س ـــب أن يش ويج

 والإجراءات التي تصدرها هيئة الاتصالات وتقنية المعلومات.
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 الفصل الرابع

 محطات لاسلكي الهواة المشتركة

 المادة السابعة عشرة: 

يجـــوز التـــرخيص لهـــاوي اللاســـلكي بتأســـيس وتشـــغيل محطـــة 

 اة مشتركة وفق ضوابط وإجراءات تضعها الهيئة.لاسلكي هو

 المادة الثامنة عشرة: 

يكــــون هــــاوي اللاســــلكي المــــذكور اســــمه فــــي رخصــــة محطــــة 

ــع مــا يصــدر  لاســلكي هــواة مشــتركة مســئولاً عــن هــذه المحطــة وجمي

عنهـــــا وعـــــن دفـــــع المقابـــــل المـــــالي المترتـــــب علـــــى التـــــرخيص 

 بتأسيسها وتشغيلها.

 

 الفصل الخامس

 على محطات لاسلكي الهواةالتفتيش 
 المادة التاسعة عشرة: 

ـــرى  ـــة الأخ ـــات الحكومي ـــات والجه ـــة المعلوم ـــالات وتقني ـــة الاتص ـــق لهيئ يح

ــدت  ــا وج ــت وأينم ــي أي وق ــواة ف ــلكي اله ــات لاس ــى محط ــيش عل ــة التفت المعني

فـــي المملكـــة، ويجـــب علـــى هـــاوي اللاســـلكي أن يبـــرز رخصـــة محطـــة لاســـلكي 

ــلكي وا ــواة اللاس ــة ه ــواة ورخص ــغيل ه ــة وتش ــات الفني ــة بالتركيب ــائق المتعلق لوث

ـــدهم  ـــل الجهـــات المختصـــة وتزوي ـــك مـــن قب ـــه ذل ـــب من ـــى مـــا طل المحطـــة، مت

ــــواة  ــــلكي اله ــــة لاس ــــوص محط ــــا بخص ــــتم طلبه ــــي ي ــــات الت ــــة المعلوم بكاف

 وطريقة تشغيلها. 

 المادة العشرون: 

ـــة تشـــغيل محطـــة لاســـلكي هـــواة أو إجـــراء تجـــارب للإرســـال أو  يحـــق للهيئ

ـــة  ـــرض بغي ـــذا الغ ـــة له ـــة مخصص ـــرددات معين ـــى ت ـــك عل ـــا، وذل ـــتقبال عليه الاس

 اختبار نوعية الإشارات المرسلة والمستقبلة منها. 
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 الفصل السادس

 الاحتياطات لمنع حدوث التداخل وإزالته

 المادة الحادية والعشرون: 

ـــه  ـــن محطت ـــار م ـــداخل ض ـــدث ت ـــلكي إذا ح ـــاوي اللاس ـــى ه ـــين عل يتع

ـــد محطتـــه بالوســـائل الفنيـــة الكفيلـــة  تعـــديل نمـــط التشـــغيل أو تزوي

 بمنع هذا التداخل مع الخدمات اللاسلكية الأخرى. 

 المادة الثانية والعشرون: 

ــببه محطــة  ــود تــداخل تس ــكوى مــن وج ــد تلقيهــا ش ــوم الهيئــة عن تق

جــــراءات المناســــبة لإزالــــة هــــذا التــــداخل، لاســــلكي هــــواة باتخــــاذ الا

ويجــوز لهــا وضــع قيــود علــى حامــل رخصــة المحطــة المســببة لهــذا 

التـــداخل مثـــل تحديـــد ســـاعات التشـــغيل أو اســـتخدام تـــرددات معينـــة 

 أو تخفيض قدرة إرسال المحطة.

 

 الفصل السابع

 المقابل المالي

 المادة الثالثة والعشرون: 

 تستوفي الهيئة المقابل المالي وفقاً لما يلي: 

) 300المقابــــل المــــالي للاختبــــار الفنــــي لهــــواة اللاســــلكي ( -أ

 ريال.

 ) ريال.100المقابل المالي لإعادة الاختبار ( -ب

 ) ريالاً سنوياً.100المقابل المالي لرخصة هواة اللاسلكي ( -ج
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ـــواة ( -د ـــلكي ه ـــة لاس ـــة محط ـــالي لرخص ـــل الم ـــالاً 150المقاب ) ري

 اً. سنوي

 المادة الرابعة والعشرون: 

يســـتوفي المقابـــل المـــالي للاختبـــار وإعادتـــه مقـــدماً قبـــل البـــدء 

فيـــه، ويســـتوفي المقابـــل المـــالي لرخصـــة هـــواة اللاســـلكي مقـــدماً 

 عن كل خمس سنوات.
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 الفصل الثامن

 الجزاءات

 المادة الخامسة والعشرون: 

في حالة ارتكاب مخالفة من المخالفات الواردة في نظام الاتصـالات 

أو هــذه اللائحــة يحــال الأمــر إلــى لجنــة الفصــل فــي مخالفــات نظــام 

الاتصالات لتقرير العقوبة المناسبة وفقـاً لمـا ورد فـي نظـام الاتصـالات 

 ولائحته التنفيذية. 

 المادة السادسة والعشرون: 

وتقنيـة المعلومـات إلغـاء أي رخصـة  يجوز لمحـافظ هيئـة الاتصـالات

هواة لاسلكي في أي وقت، أو إيقـاف العمـل بهـا لفتـرة محـددة وذلـك 

  -في الحالات التالية:

إذا رأى أن المصلحة العامة تقتضـي ذلـك، وفـي حالـة إلغـاء رخصـة  -أ

هواة اللاسلكي يعاد  إلى المرخص له المقابل المالي الـذي يكـون 

من مدة الرخصة ما لم يكن الإلغاء قد قد سدده عن الفترة المتبقية 

 تم بسبب يعود إلى المرخص له.

 إذا انتفى شرط أو أكثر من شروط منح الرخصة. -ب

 إذا قام المرخص له بمخالفة أي شرط من شروط الرخصة.  -ج
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 الفصل التاسع

 أحكام عامة

 المادة السابعة والعشرون: 

الصـادر بالمرسـوم صدرت هذه اللائحة استناداً إلى نظام الاتصـالات  -1

هـ ولائحته التنفيذية وفي حالة 12/3/1422) وتاريخ 12الملكي رقم (م/

 التعارض تطبق أحكام النظام.

تعــد أنظمــة الراديــو الدوليــة وأي اتفاقيــات أخــرى متعلقــة بخدمــة  -2

ــا  ــادقة عليه ــا ومص ــاً فيه ــة طرف ــون المملك ــواة وتك ــلكي اله لاس

 مكملة لأحكام هذه اللائحة.

 ة والعشرون: المادة الثامن

يصدر محافظ هيئة الاتصالات وتقنيـة المعلومـات الضـوابط الفنيـة 

 والإجراءات التنفيذية لهذه اللائحة. 
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الضوابط الفنية 

والإجراءات التنفيذية 

للائحة خدمة لاسلكي 

 الهواة
 



 

2 

 

 المادة الأولى:

ــار رخصــة هــواة اللاســلكي الــذي تضــعه  ــاز اختب يجــب علــى طالــب رخصــة هــواة اللاســلكي اجتي

 ).2الموضحة بالمرفق رقم (الهيئة حسب المتطلبات 

 المادة الثانية:

ـــارف  ـــة المتع ـــاييس الفني ـــاً للمق ـــيانتها طبق ـــغيلها وص ـــواة وتش ـــلكي اله ـــز لاس ـــب تركي يج

 عليها.

 المادة الثالثة:

يجـــب عـــدم تجـــاوز حـــدود التـــرددات المســـموح بهـــا لخدمـــة لاســـلكي الهـــواة فـــي المملكـــة 

ـــالمرفق رقـــم ( ـــرددات البـــث مـــن  )، كمـــا يجـــب أيضـــاً المحافظـــة1والموضـــحة ب ـــات ت ـــى ثب عل

محطــــات لاســــلكي الهــــواة طبقــــاً لأنظمــــة الراديــــو الدوليــــة وتوصــــيات الاتحــــاد الــــدولي 

 المعتمدة.

 المادة الرابعة:

ــــن ( ــــال ع ــــاز الإرس ــــرج جه ــــدرة خ ــــد ق ــــب أن لا تزي ــــن (200يج ــــل م ــــرددات الأق ) 30) وات للت

ــن ( ــد ع ــاهيرتز ولا تزي ــن (50ميج ــى م ــرددات الأعل ــاه30) وات للت ــن ) ميج ــل م ــب التقلي يرتز، ويج

ــــث الهامشــــي ( ــــث تكــــون المســــتويات Super emissionالب ــــى حــــد ممكــــن، بحي ــــى أدن ) إل

 الهامشية ضمن ما هو منصوص عليه في أنظمة الراديو الدولية.

ــرددات  ــي الت ــث ف ــدرة الب ــبة لق ــي بالنس ــث الهامش ــل الب ــادية لتقلي ــة إرش ــيم التالي ــر الق وتعتب

 -المستخدمة:

متوســـط القـــدرة ضـــمن عـــرض النطـــاق الـــلازم للبـــث علـــى ألا ) ديســـبل أقـــل مـــن 40( -أ

ــذه القــدرة ( ــدى ه ــي تســتخدم 50تتع ــزة الإرســال الت ــبة لأجه ــي وات وذلــك بالنس ) ملل

 ) وات.25) ميجاهيرتز، ومتوسط قدرة خرج لا يزيد عن (30ترددات أقل أو تساوي (

 ) ديســـبل أقـــل مـــن متوســـط القـــدرة ضـــمن عـــرض النطـــاق الـــلازم للبـــث علـــى ألا30( -ب

تتعـــدى هـــذه القـــدرة مللـــي وات واحـــد بالنســـبة لأجهـــزة الإرســـال التـــي تســـتخدم 

 ) وات.25) ميجاهيرتز ومتوسط قدرة خرج لا يزيد عن (30ترددات تزيد عن (
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 المادة الخامسة: 

يجـــب علـــى هـــاوي اللاســـلكي عمـــل رســـم تخطيطـــي لتركيـــب أجهـــزة الإرســـال التابعـــة لـــه 

ـــا ـــا جـــاهزة للتفتـــيش طبقـــاً  وهوائياته ـــذه الوثـــائق لديـــه وجعله وتحـــديثها والاحتفـــاظ به

 لأحكام لائحة خدمة لاسلكي الهواة.

 المادة السادسة: 

يجــب تصـــميم أجهـــزة الإرســال فـــي محطـــة لاســلكي الهـــواة بطريقـــة تســمح بالتقليـــل مـــن 

 .قدرة خرجها في حالة حدوث تداخل يتطلب هذا التقليل أو لسبب آخر تراه الهيئة

 المادة السابعة: 

يجـــب تركيـــب محطـــة لاســـلكي الهـــواة وهوائياتهـــا وخطـــوط توصـــيلها وصـــيانتها بطريقـــة 

ـــة المتعـــارف عليهـــا، ولا يســـمح بتقـــاطع خطـــوط التوصـــيل  ســـليمة طبقـــاً للمقـــاييس الفني

ــع شــبكة الاتصــالات العامــة إلا بشــرط الحصــول علــى موافقــة الجهــات التابعــة لهــا هــذه  م

 الشبكة.

 منة: المادة الثا

لا يجــوز ربــط أســلاك تــأريض محطــات لاســلكي الهــواء بمنشــآت الاتصــالات التابعــة لشــبكة 

 الاتصالات العامة.

 المادة التاسعة: 

يجــــب علــــى هــــاوي اللاســــلكي أن يقــــوم بتغييــــر هوائيــــات وأســــلاك التــــأريض وخطــــوط 

ـــة  ـــي حال ـــة ف ـــه الخاص ـــى نفقت ـــوراً وعل ـــه ف ـــة ل ـــواة التابع ـــلكي اله ـــة لاس ـــيل لمحط التوص

تســببها فــي إعاقــة تأســيس شــبكة اتصــالات عامــة، أو إعاقــة تعــديل تلــك الشــبكة أو نقلهــا، 

 أو في حالة تسببها في إحداث خطورة على الغير.

 المادة العاشرة: 

يجــب علــى هــاوي اللاســلكي المــرخص لــه بمحطــة لاســلكي الهــواة أن يحصــل بنفســه، إذا 

ـــك المب ـــة (مال ـــة المعني ـــة الجه ـــى موافق ـــر، عل ـــب الأم ـــن تطل ـــئولة ع ـــى أو الجهـــات المس ن

الطــــرق) لتركيــــب المحطــــة وهوائياتهــــا وخطــــوط توصــــيلها فــــي الموقــــع المــــراد تركيــــب 

 المحطة فيه.

 

 



 

4 

 

 المادة الحادية عشرة: 

تخصــص الهيئــة إشــارة نــداء لكــل هــاوي لاســلكي طبقــاً لأنظمــة الراديــو الدوليــة، ولا يحــق 

 لأي جهة أخرى تحديد إشارة نداء لهواة اللاسلكي.

 ادة الثانية عشرة: الم

 يجب على هاوي اللاسلكي أن يضيف إلى نهاية إشارة النداء الخاصة به ما يلي:

) للتراســـل الهـــاتفي، فـــي حالـــة تشـــغيل Mobile) لتراســـل التلغرافـــي وكلمـــة (M/الرمـــز ( -أ

 محطة لاسلكي هواة متنقلة في سيارة.

للتراســـل الهـــاتفي، فـــي ) Maritime Mobile ) لتراســـل التلغرافـــي وكلمـــة (MM الرمـــز ( -ب

حالــة تشــغيل محطــة لاســلكي الهــواة علــى ظهــر ســفينة أو زورق يبحــر فــي أعــالي 

 البحار.

ـــز ( -ج ـــات (A/الرم ـــي والكلم ـــل التلغراف ـــة Stroke A) لتراس ـــي حال ـــاتفي، ف ـــل اله ) للتراس

تشـــغيل محطـــة لاســـلكي الهـــواة فـــي موقـــع ثابـــت آخـــر خـــلاف مـــا هـــو محـــدد فـــي 

 الرخصة.

) للتراســــل الهــــاتفي، فــــي حالــــة Portableتلغرافــــي وكلمــــة () لتراســــل الP/الرمــــز ( -د

تشــغيل محطــة لاســلكي الهــواة فــي أي موقــع آخــر خــلاف مــا هــو محــدد فــي الرخصــة 

 وذلك لمدة مؤقتة.

 المادة الثالثة عشرة: 

يجـــب علـــى هـــاوي اللاســـلكي تحديـــد موقعـــه فـــي حالـــة تشـــغيل محطـــة لاســـلكي الهـــواة 

 عشرة. طبقاً للفقرة (ب) من المادة الثانية

 المادة الرابعة عشرة: 

يجــب إرســال إشــارة النــداء فــي بدليــة كــل اتصــال مــن محطــة لاســلكي الهــواة وفــي نهايتــه، 

وبالنســـبة للاتصـــال اللاســـلكي لمـــدد طويلـــة يـــتم إرســـال إشـــارة النـــداء باللغـــة العاديــــة 

ــق "  ــي الملح ــوارد ف ــة ال ــدول التهجئ ــتخدام ج ــارات  14وباس ــة أو إش ــو الدولي ــة الرادي ــن أنظم " م

قـــل، وبالنســـبة للـــتلكس وإرســـال الصـــور فيجـــب إرســـال مـــورس كـــل عشـــر دقـــائق علـــى الأ

 باستخدام نوع البث نفسه.الإشارة 
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 المادة الخامسة عشرة: 

ــكلة ( ــر مُش ــة غي ــة حامل ــث موج ــام بب ــلكي القي ــاوي اللاس ــوز له ــة Modulatedلا يج ــر مُبرق ) أو غي

 إلا لأغراض الاختبار أو التوليف فقط ولمدة قصيرة.

 المادة السادسة عشرة:  

ــ ــي يج ــال ويكتف ــاز الإرس ــى جه ــات عل ــراء القياس ــبط أو إج ــاء ض ــوائي أثن ــتخدام اله ــدم اس ب ع

 ) لهذا الغرض.Dummy Antennaباستخدام هوائي زائف (

 المادة السابعة عشرة: 

ــواء  ــرى س ــلكية أخ ــلكية أو لاس ــالات س ــات اتص ــع تركيب ــواة م ــلكي اله ــة لاس ــط محط ــوز رب لا يج

 كهربائياً أو سمعياً.

 المادة الثامنة عشرة: 

 لا يجوز تشغيل محطة لاسلكي الهواة كمحطة إعادة بث.

 المادة التاسعة عشرة: 

 يجب أن يشتمل سجل كل بث من محطة لاسلكي الهواة على المعلومات التالية:

 اليوم والشهر والسنة. -أ

 بداية ونهاية الاتصال اللاسلكي أو البث بتوقيت جرينتش. -ب

 بها وبياناتها. الجهة التي تم الاتصال -ج

 إشارة النداء لهواة اللاسلكي الذين تم الاتصال بهم. -د

 نطاق الترددات المستخدمة في البث. -ه

 نوع البث. -و

 قدرة الإرسال. -ز

 الموقع. -ح

 اسم وتوقيع هاوي اللاسلكي المسئول عن البث عند نهاية كل إرسال. -ط

 المادة العشرون:

المواصــــفات الفنيــــة تطبــــق علــــى محطــــة لاســــلكي الهــــواة المشــــتركة جميــــع  -1

 والإجراءات التنظيمية المطبقة على محطة لاسلكي الهواة الفردية.

 -يتطلب الترخيص لتأسيس محطة لاسلكي لهواة المشتركة ما يلي: -2
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اشـــتراك ثلاثـــة أشـــخاص علـــى الأقـــل فـــي تأسيســـها، لـــدى كـــل واحـــد مـــنهم رخصـــة  -أ

 هواة لاسلكي سارية المفعول.

 لمحطة لاسلكي الهواة. استكمال جميع التجهيزات المطلوبة -ب

 تحديد موقع ثابت للمحطة. -ج

ــل  -3 ــكل متنق ــر أو بش ــع آخ ــي موق ــتركة ف ــواة المش ــلكي اله ــة لاس ــغيل محط ــب تش يتطل

ـــة  ـــالات وتقني ـــة الاتص ـــن هيئ ـــبقة م ـــة المس ـــى الموافق ـــول عل ـــة الحص ـــرة مؤقت لفت

 المعلومات.

ــواة  -4 ــة ه ــة رخص ــخص لدي ــل ش ــن قب ــتركة م ــواة المش ــلكي اله ــة لاس ــغيل محط ــتم تش ي

 كي سارية المفعول.لاسل

 المادة الحادية والعشرون:

 تعتبر هذه الضوابط والإجراءات مكملة للائحة خدمة لاسلكي الهواة.
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 )1مرفق رقم (

 الترددات المسموح بها في المملكة لخدمة لاسلكي الهواة

 

 النطاق التردد مسلسل

 كيلو هيرتز 1850 – 1810 1

 كيلو هيرتز 3635 – 3620 2

 كيلو هيرتز 7200 – 7000 3

 كيلو هيرتز 14350 – 14000 4

 كيلو هيرتز 18168 – 18068 5

 كيلو هيرتز 21450 – 21000 6

 كيلو هيرتز 24990 – 24890 7

 كيلو هيرتز 29,7 – 28 8

 كيلو هيرتز 146 – 144 9

 كيلو هيرتز 24,05 – 24 10

 كيلو هيرتز 47,2 – 47 11

 كيلو هيرتز 136 – 134 12

 كيلو هيرتز 250 – 248 13
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 )2مرفق رقم (

 متطلبات اختبار هواة اللاسلكي

 

 أولاً: متطلبات عامة للهواة في الفئة الأولى وفي الفئة الثانية:

 

 النظم والأمور المتعلقة بالتشغيل: -أ

 لائحة خدمة لاسلكي الهواة في المملكة. -1

 نطاق الترددات المحددة لخدمة لاسلكي الهواة في المملكة. -2

 المواد ذات العلاقة بخدمة لاسلكي الهواة الواردة في أنظمة الراديو الدولة. -3

 نظم السلامة في التعامل مع الأجهزة الكهربائية. -4

 التعامل مع اتصالات لاسلكي الهواة. -5

 ) لأنظمة الراديو الدولية.14جدول التهجئة (الملحق  -6

 سلكي الهواة.) حيثما كان ذلك ضرورياً لخدمة لاQ Codeالشفرة " كيو " ( -7

 معرفة إشارة النداء لخدمة لاسلكي الهواة في الدول المختلفة. -8

 Q Sسجل المحطة وبطاقات تسجيل المعلومات المتبادلة بين الهواة " كيـو اس ال " ( -9

L.( 
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 الأمور الفنية: -ب

 المعرفة الأساسية بتقنيات الكهرباء. -1

 المعرفة الأساسية بتقنيات اللاسلكي. -2

 لاسلكي هواة. تشغيل جهاز استقبال -3

 تشغيل جهاز إرسال لاسلكي هواة. -4

 قياس الترددات. -5

 -ثانياً: متطلبات إضافية خاصة بالهواة في الفئة الأولى:

 الأمور الفنية: -أ

 الهوائيات الخاصة بلاسلكي الهواة ومواءمتها. -6

 ) في جهاز الإرسال.Tuneثبات تردد البث ومستوى جودة النغمة أو الضبط ( -7

 نطاق البث ونوعه. العلاقة بين عرض -8

 البث الهامشي للمرسلات وتوهينها. -9

حجب تأثير محطة لاسـلكي الهـواة علـى تجهيـزات اللاسـلكي الأخـرى وشـبكة الطاقـة  -10

 الكهربائية.

 قدرة دخل التيار المستمر وقدرة الخرج لمختلف فئات البث. -11

 تقنيات التردد العالي جداً وفوق العالية. -12

 ات اللاسلكية.المعرفة الأساسية بانتشار الموج -13

 إشارات مورس: -أ

 إرسال نص معين باستخدام الإشارات المشفرة بطريقة مورس دون أخطاء. -1

 استقبال الإشارات المشفرة بطريقة مورس. -2

يشـمل الـنص المرسـل أو المُسـتقبل والمشـفر بطريقـة مـورس مجموعـات مـن الحــروف  -3

واحدة والسرعة المتوقعة (بواقع خمسة حروف لكل مجموعة)، وتكون مدة الاختبار دقيقة 

 ) حرفاً في الدقيقة، ويتكون النص من أرقام وفواصل كتابة.25هي (
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 المصادر

 الله(.  رحمه) 9K2RRالمهندس فيص  العجمي    –البداية في الهواية لهواة اللاسلكي   -
،  ON4UNجون ديفولدير  –الطبعة الأولى -دلي  أخلا يات و والد التشللل ي  لهواة اللاسللللكي  -

 الله(.  )رحمه  9K2RRترجمة فيص  العجمي  – ON4WWمار  داولينيير
 والتدريب.لجنة التعليم   –الجمعية الكويتية لهواة اللاسلكي    VHF-UHFدورة  -
 .ST2NH-HZ1NHللي لمر   د لبد الحميد. نادر    –نتاب هواية الاتصالات   -
 .ST2NH-HZ1NHللي لمر  د لبد الحميد. نادر  -الأ مار الصنالية للهواة  -
 .ST2NH-HZ1NHللي لمر   د لبد الحميد. نادر    -الهوائيات   -
 الفرضي. صي ةسمالي     – والإلكترونياتأساسيات اللاسلكي  -
 .SU3MBبافا  نلبد الرحممحمد    –تبسيط نظم الاتصالات اللاسلكية   -
 نسن.د. خالد يوبك و د. للي   –الموجة   وانتشارالهوائيات   -
 المهني. والتدريبالمؤسسة العامة للتعليم الفني   –الموجة   وانتشارالهوائيات   -
 المهني. والتدريبالمؤسسة العامة للتعليم الفني   -أساسيات الاتصالات   -
  وتقنيةهيصة الاتصللللللللللللالات    –الضللللللللللللوابط الفنية والإجراءات التنفيذية للائحة خدمة لاسلللللللللللللكي الهواة   -

   المعلومات.
   المعلومات.  وتقنيةهيصة الاتصالات   -لائحة خدمة لاسلكي الهواة   -
 .المعلومات  وتقنيةهيصة الاتصالات    -العامة لرخص هواة اللاسلكي    والأنكامالشروط  -
 الانترن . -

- Beginning Radio Communications- Alex Wulff. 
- The Beginner's Handbook of Amateur Radio - Clay Laster, 
W5ZPV. 
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